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钢渣矿渣代替细骨料配制混凝土的试验研究

何锦云，贾青，李清扬

(河北工程大学土木工程学院，河北邯郸056038)

摘要：利用邯郸本地的矿渣、钢渣，部分代替细骨料，采用正交设计方法进行试验，然后与基准混

凝土比较。结果表明，钢渣、矿渣混凝土的7d、28d抗压强度非常接近基准混凝土。钢渣掺量与

水胶比、矿渣掺量及水泥用量相比，其对混凝土的坍落度影响最大。
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钢渣、矿渣是钢铁冶金工业中的主要副产品。

我国钢产量居世界首位，但目前的钢铁渣综合利

用率为50％，钢渣综合利用率仅为lO％ll|。邯郸

是钢铁基地，2007年邯钢的钢产量达800万吨，若

按钢渣排放量是钢产量的15％(质量分数)计，仅

邯钢2007年排放钢渣量就达120万吨。它属工业

废料，不仅堆放占地，而且污染环境。此外，邯郸

地区的砂多为细砂，有些属于特细砂。所以若采

用钢渣矿渣代砂拌制混凝土，既发挥钢渣矿渣本

身的活性，又可改善混凝土的耐久性怛J，降低混凝

土的表观密度，同时也降低了混凝土的成本，扩大

混凝土的应用范围[3，4|。本文通过邯郸本地的钢

渣、矿渣部分代替细骨料进行试验，研究不同因

素、水平对混凝土7d、28d强度及坍落度的影响。

1试验用原材料

水泥：水泥采用太行山水泥责任有限公司生

产的太行山牌42．5的普通硅酸盐水泥。

表l邯钢钢渣矿渣化学成分f％)

1铀．1 The cheIIli删constitu舶ts of st弛I sIag aIld shg晰n h锄steel(％)
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骨料：细骨料采用本地区产的细砂，细度模数

为2．17，级配符合Ⅲ区要求；粗骨料选用的是碎

石，压碎指标为11．3％，根据粗骨料粒径对混凝土

的影响㈦6J，碎石的公称粒级选用5—31．5-砌。
外加剂：本试验选用萘系FDN高效减水剂。

钢渣、矿渣：本试验采用邯郸钢铁集团的钢渣

矿渣。钢渣存放期在两年以上，表观密度为

2395k同，堆积密度为1475kg／m3，细度模数为
2．08；矿渣细度模数为2．59。钢渣、矿渣化学成分

见表1。

水：本试验采用自来水。

2试验方案

表2因素与水平表

Tab．2‰fad邮锄d k础删】h

试验方案。本试验不考虑因素之间的交互作

用，只需将各因素水平分别填写在选用的正交表

的相应部位，试验方案及经计算后的试验结果如

表3所示。

3试验结果及分析

因素水平选取。本试验为四因素三水平试 3．1试验结果

验’臀熏氅正栅舢如古壮粕，。 混凝土拌合物的塌落度及混凝土7d、28d抗

俐、黧黧慧脏交设蝴施进粕压强蒌冕妻蔓刖刎煳憎～仳～加“00玑(34)正交表安排试验。
址瑞仅儿联J。

表3 L9(34)试验方案、试验结果及数据处理

呦．3 L9(34)t嘲sdl㈣，ten删tS aIld№proces衄
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表4塌落度的方差分析表

T曲．4Ⅷ撒aIlaI婶0f sl唧

3．2试验结果分析

1)极差分析：通过对试验结果的直接观察，第

7组的7d抗压强度最高，为44．7MPa，由极差大小

得出影响混凝土7d抗压强度的主要因素是BACD

(见表3)，最佳配制方案是AlBlC3D2；第2组的

28d抗压强度最高，为54．1MPa，由极差大小得出

影响混凝土28d抗压强度的主要因素是ABCD(见

表3)，最佳配制方案是AlBlC2D2。

2)方差分析：由方差计算(见表4)得出，各因

素影响混凝土塌落度的顺序是ADBc，钢渣掺量高

度显著性因素。

4结论

1)在相同制备、养护条件下：当水胶比为

0．39、钢渣掺量60％、矿渣掺量40％时，混凝土的

7d抗压强度为44．7MPa，且非常接近基准混凝土

(44．9№)；当水胶比为0．42、钢渣掺量为0、矿渣

掺量为20％时，混凝土28d抗压强度为54．1 MPa．

略高于基准々昆凝土(53．7ⅫPa)。

2)根据F指标，钢渣掺量对混凝土坍落度的

影响是高度显著的；而水胶比、矿渣掺量和水泥用

量对坍落度的影响是显著的。
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