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摘要：速度分析是地震资料处理中的重要一环，速度分析的质量直接影响动校正继而影响叠加

成像以及偏移归位。本文论述了不同的处理软件(以PRoMAx、FoCuS、CGG软件为例)中速度

分析的方法，并比较了它们的优劣，这对我们处理不同品质的资料具有很大的帮助。
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近年来，复杂地质地区(沙漠地区、山地及黄

土覆盖区等)不仅是野外采集的难点，也是资料处

理的难点。由于这些地区地下构造十分复杂，断

层又特别发育，导致地震资料信噪比较低，速度在

空间和时间方向差异很大。如何准确求取迭加速

度，为速度场建立和高精度成像做准备，是一项很

艰巨的工作¨-3 J。为了满足这些地区的处理要

求，我们分别比较了它们在PROMAx、FoCuS、cGG

等多种地震资料处理软件中应用的优越性，这有

利于提高我们的处理水平，也有利于增强我们的

市场竞争力。

1速度分析的原理[4—6】

当地下介质为水平层状介质时，对于炮检距

为s的检波点，垂直反射时间为f。，均方根速度为

铀的反射旅行时为

△￡=k一￡o=．／￡5+立≥一￡o (2)
Y uR

由于炮检距茗是已知的，因此，反射波到达时

￡。和正常时差△￡都是垂直反射时间‘o和均方根

速度口R的函数，即地震反射波的到达时间和正常

时差中包含着均方根速度的信息。因而，从反射

波正常时差△￡的分析中可以提供均方根速度咻

的信息，这就是速度分析的基础。

假设有凡个地震记录道{兢(￡)=l，2，⋯Ⅳ}，

每个记录道含有均值厅(f)=O的随机干扰忍(￡)

和地震反射信号s(￡)。各记录道的反射信号．S

(￡)形状相同，但有一时间延迟{红i，￡=l，2，⋯Ⅳ}，

任意第i道的地震记录道的模型为

石i(￡)=s(￡一￡f)+儿(￡)i=1，2，⋯，n (3)
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记录道中存在随机干扰，当道数很大时其道

集、平均值趋近于零，这时，最佳估计就非常接近

反射信号．s。然而速度分析的目的不只是求取反

射信号的最佳估计，更重要的是根据最佳估计从

正常时差中自动提取速度信息。

我们根据以上公式，经过数学推导，可以将速

度分析问题归结为在固定的幻时间，改变均方根

速度铀，使，达到极小，即
f M M 1 M

(，叫。)；=111ini善蔷戈；小rf(‰妇)一南聋

【荟黾J+，，(¨咻)】2) (4)

这样求出的均方根速度就是对应于时间‘o的

反射波的均方根速度。给定一系列的(to，咖)值。

用计算机自动计算上式的值，在(‘o，蛐)坐标中，

(，。；。)；的极小值轨迹就是所要求的均方根速度函

数锄(￡o)，这样，就达到了自动速度分析的目的。

2速度分析

2．1 PROM舣的速度分析

在PROMAx软件中，常用的速度分析方法有

常速扫描和速度谱一J。其中常速扫描又包括常速

叠加条带分析(CVS Smp Analysis)和常速叠加

(Cons胁t velocity stacks)两种方法。常速叠加条带

分析求取叠加速度的方法是将一定范围的CDP叠

加结果按速度大小从左到右递增顺序排列起来，

按时间对所需同相轴产生最佳叠加响应的选择速

度原则，从这些叠加图象中选出叠加速度。该方

法所用的速度除了预计地下实际速度可能的范围

以外，还应考虑到两个方面：(1)叠加数据所需要

的速度范围。(2)实验这些叠加速度采取的间隔

大小。另外，该方法交互性差，而且不允许在不同

的时间上拾取同样的速度，但由于它是采用共反

射点较多，又直接从叠加剖面上拾取速度，因此，

得到的叠加速度可靠，适应于地质条件复杂地区。

速度谱是当前实际生产中应用最广泛的一种

速度分析方法。它是根据叠加振幅(叠加能量)最

大的准则来确定该CMP道集垂直反射时间t。所

对应的叠加速度值。该方法交互性强，可时时对

所拾取的速度进行质量控制。但由于它受到叠加

次数、信噪比、数据的频谱宽度等因素的制约，特

别是信噪比低和非双曲线正常时差的影响，速度

谱能量团分散，在信噪比低和构造复杂部位速度

趋势都难以掌握，因此，在复杂地区采用速度谱求

取叠加速度只能是一个大致速度趋势，不能准确

地建立速度场(图1)。

图1 PROMAx软件速度谱分析速度及质量控制

Fig．1 Velocity spectrum analyzing velocity
and QC in PROMAX

常速叠加是采用不同的速度分别对同一段

CDP进行叠加，然后对比叠加剖面，在叠加效果好

的同相轴上直接拾取速度。该方法计算量大，不

能进行精细的速度分析。但它可以对构造复杂的

部位进行有效的速度控制，也可为常速扫描提供

可靠的速度范围。

2．2 FoCUS软件中的速度分析

在FoCus软件中，速度谱也是根据叠加能量

最大的准则来拾取速度的。它交互性比PROM舣

图2 FOCUS软件速度分析及质量控制

Fig．2 Velocity analysis and QC in FOCUS
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中的速度谱分析强，运行的速度快，而且可以随时

改变速度的范围(图2)。但该软件中的常速扫描

的交互性不如PRO胁Ⅸ的强，它不能在叠加剖面

上拾取速度，只能人工的输入速度值。

2．3 CGG软件中的速度分析

CGG软件中的速度谱分析的交互性不如

豫OMAX、FoCUS两种软件中的强。它不能时时对

速度进行质量控制，而且也不易修改速度，操作起

来不如前两种软件灵活(图3)。

图3 CGG软件速度分析及质量控制

Fig．3 Velocity analysis and QC in CGG

综上所述，三种软件(PROMAx、FoCUS、CGG)

的速度分析方法优劣对比如表1所示。

表1三种软件的速度分析方法对比

1．ab．1 C‘粕pa—Ilg ve蛐加蛐metl-0d
0f the岫∞ft、豫re(P】刚孙压Ax、R)CUS、CGG)
方法PROMAX R)CUS GGG

速度谱交互性好交互性较好交互性好

常速叠加 交互性较好交互性好交互性好

常速条带分析 有 无 无

3应用效果

从三种软件的应用效果(图4一图6)来看，整

体上没有太大的差异。但通过叠加剖面的对比，

我们不难看出，PRO~L似软件的叠加效果要比其
它两种软件的要好，而且浅层的效果也比较好。

这是因为在PROMAx速度拾取中采用了速度谱和

常速扫描两种速度分析方法，而其它的两种软件

里的常速扫描交互性差，而且又不易拾取速度。

4结论

通过对三种处理软件中的速度分析优劣的对

比以及应用效果的对比，我们可以得出：在今后的

资料处理中，对于速度这一环节，我们可以根据工

区里信噪比的高低来确定使用什么样的软件。对

于高信噪比的地区，三种软件均可，但对于信噪比

低的地区最好采用PROM舣软件中的常速扫描。

图4 PROMAX软件中的最终叠加结果

Fig．4 Final stacks result of PROMAX

图5 FOCUS软件中的最终叠加结果

Fig．5 Final stacks result of FOCUS

图6 CGG软件中的最终叠加结果

Fig．6 Final stacksresult of CGG
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