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基于组件GIS的邯郸市公交查询系统设计
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(河北工程大学资源学院，河北邯郸056038)

摘要：为满足用户在最短时间内到达目的地的要求，运用组件GIS技术，通过与流行开发程序设

计语言的无缝集成，设计开发出方便用户使用，矢量地图能够叠加的邯郸市城市公交查询系统。

系统采用SuperM印Objects 5．O平台和Access2003数据库管理系统，应用相应的编程语言完成。

重点讨论了该系统的结构设计与系统流程以及系统的具体功能，为广大市民出行提供了有力支

持。
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Design of Handan public transport inquiry system based on ComGIS
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近年来，西方发达国家在城市公交网络系统

上构建了智能运输系统I偈(Inteuigence Transpon

System)，从而实现了大范围内全方位、实时、准确、

高效的运输综合管理，达到人、车、路和谐统一，大

大改善了交通环境⋯。在中国，随着经济的快速

发展，城市交通拥堵，交通事故频繁和环境污染的

现象日益严重，阻碍了城市居民生活水平的提高

和经济的可持续发展。根据国内外城市交通发展

的经验教训，交通界专家学者达成共识——优先

发展公共交通是解决城市交通拥堵的根本途径之

一【2】。如果能够提供一种服务，为市民特别是外

来旅游、出差、就医的人们方便、快捷地了解当地

的道路情况，就显得尤为重要∞、4J。本文以邯郸市

公交查询系统设计为例，对GIS与交通的结合进

行了有益的探讨。

1系统设计

1．1系统开发平台

目前国内外组件CIS软件层出不穷，结合各

种开发工具的特点，系统采用了北京超图地理信

息技术有限公司和中科院联合开发的具有自主版

权的组件GIs开发平台SuperM印0bject。其具备

以下几个优点【5 J：(1)易于开发。SuperMap Objects

以标准Activex组件的形式提供了GIS的全部功

能。(2)功能强大。SuperM印Objects提供了11个

控件、170多个可编程对象和3000多个二次开发

接口，二次开发能力强大，封装粒度适中。(3)高

度的可伸缩性。SuperMap objects是全组件式GIS

开发平台，各个GIS组件可以像搭积木一样灵活
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的分拆和组合。(4)高性能的数据库访问引擎：

SDx+引擎。superMap 0bjects内置了superM印

CIs最新空间数据库引擎技术——SuperMap sDx

+。(5)面向对象与面向拓扑相结合。SuperM印

Objects支持以拓扑结构和面向对象两种方式来组

织空间数据，更兼有二者之长，为系统中数据组织

提供了更多的选择，有利于降低系统设计开发的

难度。

Visual Basic、Visual C++、Delphi、Visual C#．

NET、Visual Basic．NET、Visual C++．NlT、ASP．

M丌等流行的开发工具均可以结合SuperM印ob—

ject进行二次开发，本系统采用了目前最为流行的

开发工具——Visual BaSic作为系统的开发工具。

数据库服务器采用MicIDsm Access 2003，Ac．

cess界面友好，使用方便，与VB、VC、Delphi等高级

开发语言结合较为密切。

1．2系统框架结构设计

系统的数据源由两个数据库组成，一个是存

储空间地理信息，另一个是存储与空间数据联系

不紧密的属性信息。两个数据库之间通过固定字

段连接起来，从而实现城市公交的地理信息和属

性信息的无缝连接o 6J，系统的框架结构见图1。

空间数据f属性数据

空间数据库}卜叫竺奎奎望至竺H属性数据库

信息查询、分析、统计

图1系统框架结构

Fig．1 Structure of system framework

1．3技术路线

系统基于面向对象的建模方法，在面向对象

技术基础上编程实现，整个系统的开发均是采用

组件开发技术进行的，系统具体的技术路线如图2

所示。

2系统实现

本系统是基于地理信息平台实现的，由于GIS

的平台特性，系统具有很强的可视化功能，方便了

用户的操作。基于这个思想，故将系统的功能用

模块化的方式划分为4个大的子系统：公交信息

浏览子系统、公交信息查询子系统、公交换乘子系

l用户需求I

I
l收集数据信息I

I

l调查统计宙带}及桶关息息H系统制幻岿琵设计H邯郸市公交地图

． 1
系统软硬件环境 系统功能f I数据库设计

I

瓣申申由荤商舅
图2系统技术路线

Fig．2 Techn0109y route of systeⅢ

统、公交分析子系统。

2．1公交信息浏览子系统

本系统是通过地图的放大、缩小、漫游、自由

缩放、全图显示等基本操作对邯郸市公交信息进

行浏览，主要是对公交站点和公交线路以及公交

公司等信息进行浏览，浏览效果以表格的形式展

示，双击某条信息可在图上进行定位，另外也可以

实现距离和面积的量算。

2．2公交信息查询子系统

公交信息查询主要包含两个方面，一是根据

图形查询其对应属性数据，另一个是根据属性数

据定位其空间位置。

1)通过属性数据查询空间图形。选择图层数

据集的某个属性字段，给定该字段的值，就能查询

到该条记录对应的空间对象，并用鲜明的颜色将

其显示出来。SOL高级智能查询，通过选择图层，

选择图层数据集中对应的字段，并根据查询要求

输入查询条件，可查询出符合条件的一条或多条

记录，并在地图上显示出其对应的属性信息，方便

用户的使用。

2)通过图形查询显示属性数据。由于本系统

是面向广大公交乘客设计的，故从用户的实际需

要出发，设计了点选查询信息功能。在地图上单

击某个地物，使其处于选中状态，再点击“查看属

性信息按钮”即可查询出该地物对应的属性信息。
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2．3公交换乘子系统

公交换乘子系统主要包括两种查询方法，一

种是在图上进行选择起始点和终点，由系统自动

选择最近的公交点上车和下车，然后弹出对话框，

如果经过起始点公交车与经过终点站公交车有一

样的，则可以坐直达车，否则点击一次换乘，便可

在换乘方案中显示如何换乘。选择一种换乘方案

点击高亮度显示便实现了图上高亮度定位显示如

何换乘。另外一种是在弹出的对话框中直接选择

起始站和终点站，后面的操作同第一种方法。

必经的点，通过路径分析功能帮助出行者确定一

条最佳的出行路线、选定乘车车站等。

3结束语

本系统的开发为城市居民的出行提供了一个

方便、快捷的公交线路查询平台，将组件地理信息

系统技术应用于城市公交管理，实现了图、文一体

化的交互式查询环境，对于改善城市公共事业服

务平台，提升城市的公共服务水平有较大的促进

作用。

2．4公交分析子系统 参考文献：

空间分析功能，是地理信息系统区别于其他

管理信息系统的最主要的功能一J。本系统实现的

分析功能主要包括周边信息分析、最近地物分析、

最近路径分析。

周边信息分析主要是以选中的公交站点为圆

心，选择用户感兴趣的周边地物类型，并输入查找

的地物范围半径，这时通过选中图层的缓冲区分

析功能，便可查询出用户希望得到的范围半径内

的地物对象。

最近地物分析是为了用户查找出距离某个地

点最近的公交站点，实际上通过公交站点图层的

连续多次的缓冲区分析，查找到用户所需的最近

站点，并在地图上显示出其详细的空间位置，另外

也可以查找其他地物信息。

最近路径分析是借助图论的理论，在给定的

限制条件下，在路网中寻找最佳路径。给定几个
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