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邯郸市雨水径流污染分析

李思敏，吕 森，张炜

(河北工程大学城建学院，河北邯郸056038)

摘要：对邯郸市主要下垫面的雨水径流水质进行监测分析，掌握雨水径流污染状况、污染物冲刷

规律及主要污染物的相关性，为邯郸市开展径流污染控制提供参考。监测分析结果表明：邯郸

市径流污染较严重，雨水径流符合径流污染物初期冲刷规律，COD／SS、TN／SS、TP／SS之间存在较

好的线性关系。
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The analysis of runoff pollution of Handan

U Si．min。LV Sen，ZHANG Wei

(College of Urban Construction，Hebei University of Encircling，Handan 056038，China)

Abstract：The nush regularity and the correlation of the main pollutants．the quality of rainwater from the

main catchments of Handan were studied in order to realize the rainwater runoff pollution．It is helpful to

control the runoff pollution of Handan．，11le results indieate that the runoff poilution of Handan is eompara．

tire severe．It is also affirmed that the first flush regul丑rity of rainwater runoff iS existent．Furthermore．SS

has well linearity relation with COD．TN and TP．
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水环境污染分为点源污染和面源污染两大

类。随着我国环境保护力度的加大，点源污染正

逐步得到控制，而面源污染往往被人忽视。因此，

面源污染导致水体水质恶化的现象越来越突出，

成为影响水环境质量的重要因素之一。然而，径

流污染是城市面源污染的主要组成部分，掌握城

市雨水径流污染状况是控制径流污染，缓解面源

污染的必要前提。天然雨水水质较好，有机物含

量低、硬度小，易于处理，但在降水过程中雨水通

过大气的淋洗及地表的冲刷等作用，携带大量的

污染物进入地表水体，也会造成水环境的污染⋯。

影响城市径流污染的因素很多，降雨特征、汇水面

特征、汇水面面积、降雨时间间隔等都会造成径流

水质的差别幢J。

邯郸市属于污染较严重的工业城市。本文通

过取样监测，分析研究邯郸市区的雨水水质，初步

掌握邯郸市雨水径流污染状况及污染物冲刷规

律，为开展雨水径流污染控制提供理论依据和数

据支持。

1水样的采集与测定

1．1样品的采集

本研究以天然雨水作为背景水质资料，并分

别采集工业区(复兴路)及居民区(学院路)的沥青

屋面(以下简称屋面)、柏油路面(以下简称路面)、

绿地等典型城市下垫面的径流雨水，从汇水面刚

产生径流时开始取样，然后每隔5—10min采集一

个样本，每场降雨采集一系列径流样本(具体取样

个数视降雨情况而定，一般取5—7个)。

1．2样品的测定

径流样品的监测指标均按《水和废水监测分
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析方法》(第四版)中的方法进行测定，具体的监测 制雨水径流污染问题。

项目有SS、cOD、1N、rIP等。
2．2径流污染物的，中刷规律分析

2结果与讨论

2．1邯郸市径流污染状况

通过对2008年数次降雨的连续监测，得出了

不同下垫面雨水径流污染物浓度的变化范围，见

表1所示。

由表l可知，天然雨水的水质明显优于其它

下垫面径流雨水水质，天然雨水与各下垫面径流

雨水的污染程度由高到底依次是：路面雨水>屋

面雨水>绿地雨水>天然雨水。此外，比较同一

下垫面类型的径流污染状况，可以看出工业区比

居民区更为严重。绿地雨水的受污染程度总体不

高，但由于强降雨对土壤的冲刷导致土壤流失，个

别水样污染物浓度偏高(见表l中绿地雨水污染

物浓度的高值)。

由此可见，雨水径流中的污染物浓度较高，而

且邯郸市采用分流制的排水体制，径流雨水直排

人河流，这对受纳水体环境容量的冲击负荷较大。

为了改善和维持良好的城市水环境，必须有效控

掌握城市雨水径流污染物的冲刷规律是控制

雨水径流污染的首要任务。下面对污染程度较高

的路面和屋面两个下垫面的径流污染物浓度随降

雨历时的变化情况进行论述。

国内外关于雨水径流污染物冲刷规律的研究

表明[3-5]：一般情况下，在降雨形成径流的初期污

染物浓度最高，随着降雨时间的推移，雨水径流的

污染物逐渐降低，最终稳定在一个较低的浓度范

围内。某居民区一场典型降雨时径流污染物浓度

随降雨历时的变化情况如图1所示。

由图l(a，b)可知，同一场降雨各下垫面雨水

径流污染物COD、SS、TN和1P的浓度随降雨历时

的变化均较好地符合了径流污染物初期冲刷规

律，初期径流污染物浓度最高，采用指数形式的模

型进行拟合，曲线的拟合度均很好(R2均大于

O．8)。同时在本次监测过程中存在个别场降雨或

某种污染物浓度的最高值出现在降雨中期或后

期，或者在降雨过程中污染物浓度无太大变化等

现象，分析原因是由于汇水面特性、污染状况、降

雨特性等因素的影响所致。因此，在屋面、路面等

表1不同下垫面雨水径流污染物浓度变化范围
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Fig．1 Variation of pollutant concentration of different underlaying surface
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这些小而平整的下垫面上，雨水径流污染物初期

冲刷规律是具有普遍意义的。

间存在较好的线性关系。这为简化雨水水质监测

以及径流污染控制提供了强有力的理论依据。

2．3主要径流污染物浓度之间的相关性 3结论

为了深入研究雨水径流中各主要污染物浓度

之间的关系，简化样本污染指标的监测及污染控

制对策‘刮，分别对屋面和路面的雨水采集样本中

的sS、COD、TN、TP等主要污染物之间的相关性进

行分析，见图2所示。
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图2 SS与COD、TN、TP之间的相关性

Fig．2 The correlation of SS and COD，TN，TP

图2为同一雨水径流样本中主要污染物Ss、

COD、TN和TP之间的相关性分析，同一样本中

COD／SS、TN／SS、TP／SS之间用一元一次曲线拟合，

各曲线的相关系数R2均在O．87以上，表明它们之

1)邯郸市雨水径流污染状况较严重，特别是

在工业区更应有效控制径流污染。

2)不同下垫面雨水径流污染状况有所差别，

天然雨水与各下垫面污染程度由高到低依次为：

柏油路面雨水>沥青屋面雨水>绿地雨水>天然

雨水。

3)降雨是一随机自然现象，但雨水径流主要

污染物随降雨历时的浓度变化符合径流污染物初

期冲刷规律。一般情况下，在降雨形成径流的初

期，径流污染物浓度最高，随后逐渐降低，最终在

一个较小的浓度值范围内波动。

4)不同下垫面雨水径流主要污染物COD、TN、

rIP与SS之间存在较好的线性关系。

5)在制定邯郸市雨水径流污染控制模式时，

应充分考虑邯郸雨水径流污染状况及污染物浓度

变化规律，从而有针对性的采取技术措施，更好地

控制径流污染，促进邯郸市城区水环境的维护及

改善。
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