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南祁连盆地二叠系沉积特征及其充填模式

谭富荣，周立发
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摘要：南祁连盆地是位于加里东褶皱基底上的盆地，海相二叠系构成了其二叠系的主体部分，通

过对盆地内二叠系沉积特征分析，综合表明二叠系发育碳酸盐岩台地相、滨岸相、浅海陆棚相、

三角洲相4个沉积相，并且经历了早二叠世勒门沟期的坳陷盆地，草地沟期的边缘坳陷盆地和

哈吉尔期一忠什公期的坳陷残余陆表海盆地。
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南祁连盆地位于祁连山南部，它是祁连褶皱

系的重要组成部分【l。4]，盆地呈北西一南东向。其

东北侧为中祁连地块，西南侧为柴达木地块，西端

被北东向的阿尔金左行走滑断裂截切，东止于青

海湖。盆地演化经历了古大陆克拉通演化阶段

(前奥陶纪)，裂谷一坳陷作用阶段(奥陶纪一志留

纪)，新大陆克拉通化阶段(石炭纪一三叠纪)，残

留盆地演化改造阶段(侏罗纪一第四纪)。从而形

成自北向南依次为前寒武系变质结晶基底、加里

东期褶皱基底和海西期褶皱基底，加里东期褶皱

基底构成了盆地的主体部分。二叠系是南祁连盆

地沉积盖层的主体组成部分之一，分布广泛。大

体以托莱河一大通河一哈尔盖河一青海湖东一倒

淌河一线为界。以北地区的二叠系主体为陆相沉

积，以南地区的二叠系为海相沉积j】。南祁连盆

地的海相二叠系为台地盖层型沉积[6】，上下统齐

全，与下伏蓟县系、奥陶系、志留系及加里东期侵

入岩均呈超覆型角度不整合接触，其上被三叠系

平行不整合覆盖_J。

本次工作采用了青海地矿局(1994)地层清理

报告中的划分方案，将南祁连盆地海相二叠系自

下而上划分为勒门沟组、草地沟组、哈吉尔组和忠

什公组。

1地层特征

勒门沟组岩性为紫红色、灰色、深灰色厚层粗

粒石英砂岩、粉砂岩及砾岩，夹泥质粉砂岩或生物

碎屑灰岩，砾岩的砾石成份以石英为主。在区域

上角度不整合于前二叠系地层之上，与上覆地层
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呈整合接触。

草地沟组在哈拉湖和下日哈地区为灰一深灰

色中、厚层状灰岩，生物灰岩，夹少量黑色页岩、暗

灰色粉砂岩、细粒石英砂岩、含有丰富的生物化

石，其中有纺缍虫、腕足类、双壳类、苔藓等生物化

石。在北部地区灰岩极少，而以灰绿色砂岩、钙质

砂岩、粉砂岩为主，夹少量紫红色粉砂岩、泥质粉

砂岩，厚158m，未见化石18J。灰岩在区内总体表现

为向西侧尖灭，东部的刚察大寺灰岩厚53m，再向

东逐渐被碎屑岩所代替或过渡为陆相沉积。

哈吉尔组虽然也以碎屑岩为主，但其岩性与

忠什公组相比要细，下部为紫红色，杂色碎屑岩，

上部为灰一深灰色碎屑岩夹灰一深灰色灰岩，化

石丰富，与上下地层均为整合接触。

忠什公组以杂色碎屑岩为主，偶夹页岩、泥岩、含

腕足类、植物石、与下伏地层哈吉尔组为整合关系，与

上覆下三叠统下环仓组为平行不整接触。

2二叠纪沉积环境分析

通过野外实测剖面获得的资料，对盆地二叠

系颜色、结构、原生沉积构造等岩性特征及其空间

配置关系和古生物化石等综合分析，南祁连二叠

系沉积类型表现为碳酸盐岩台地相、滨岸相、浅海

陆棚相、三角洲相4种沉积相。

2．1碳酸盐岩台地相

该类沉积相主要分布于下二叠统草地沟组下

部及上二叠统哈吉尔组中上部，根据沉积特征可

进一步分为开阔台地、局限台地亚相。

开阔台地相是本区最为发育的碳酸盐沉积

相，其岩性以灰、深灰色微晶灰岩、生物碎屑灰岩

和生物碎屑泥晶灰岩为主，具有块状层理、丘状交

错层理、缝合线等构造。灰岩厚度大、横向展布稳

定。生物化石种类繁多，多发育窄盐性生物腕足

类、珊瑚类及广盐性生物有孔虫和介形虫等。

局限台地相为受局限一半局限条件、海水盐

度正常或微淡化的环境，以泥晶灰岩、生物碎屑泥

晶灰岩以及含生物碎屑泥晶灰岩为主，偶见泥灰

岩，普遍发育波状层理和块状层理。生物化石种

属比较单调，可见广盐性生物化石，如腕足类、有

孔虫和介形虫等以及能反映局限、平静一弱动荡

水体条件下的遗迹化石组合，如动藻迹、针管迹、

蠕虫迹和水平潜穴等。局限台地相常与开阔台地

相和泻湖相共生，该相不如开阔台地相分布广泛，

且发育的灰岩厚度小、横向展布不稳定，常常呈透

镜体状产出。
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图l天峻快日玛二叠系剖面沉积相分析图

Fig．1 Sedimentary facies during the Permian

in Tianjunkuairima area

2．2滨岸相

为本区二叠系的主要沉积相，广泛分布于下

二叠统和上二叠统下部，可细分为近滨一滨外、前

滨和后滨亚相。

近滨亚相以粉砂岩、泥质粉砂岩和细砂岩为

主，夹粗砂岩，分选较差，明显可见向上变粗的反

韵律，发育板状交错层理、槽状交错层理，水平层

理极为发育，有生物扰动现象。

前滨亚相以中粒、中一细粒石英砂岩、岩屑长

石砂岩为主(岩屑以石英岩为主)；发育低角度交

错层理、平行层理浪成波痕、不对称波痕和对称波

痕；成分和结构成熟度较高。

后滨亚相主要为粉砂岩、细砂岩，夹中粒砂岩

和薄层灰岩，水平层理发育。
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2．3浅海陆棚相 3．2海退层序

主要分布上二叠统哈吉尔组上部，为浅海陆

棚相中的滨外陆棚亚相沉积，岩性为深灰色页岩，

偶夹薄层泥质粉砂岩，矿物成分成熟度和结构成

熟度较高，分选和磨圆较好，水平层理极其发育，

垂向上其下部发育台地相灰岩。发育着珊瑚、苔

藓、瓣鳃类、腕足类等生物化石。

早二叠世海进后，海盆逐渐抬升，海平面下

降，水体逐渐变浅，颜色由灰变红，层序下部为近

滨一滨外沉积，向上变为近滨上部、前滨、后滨，最

后局部地区形成海陆交互相碎屑沉积。

4盆地充填模式

2．4三角洲相 4．1基本特征

主要分布于上二叠统忠什公组，根据沉积特

征及垂向组合将其分为三角洲平原亚相和三角洲

前缘亚相。

三角洲平原亚相：分流河道见于上二叠统忠

什公组上部，岩性为灰、灰黄及灰绿色中厚层中、

中粗粒长石砂岩、石英长石砂岩及泥岩。垂向上

具下粗上细的间断性正韵律，发育大型槽状、楔状

交错层理，平行层理，粒序具正韵律，横剖面上呈

透镜状。

三角洲前缘亚相：远砂坝是河口砂坝前方靠

海的部位，水体较深，在浪基面附近的位置，见于

忠什公组上部，岩性为灰、深灰色粉砂岩，粉细砂

岩夹页岩，粉砂岩具小型交错层理及浪成波痕、生

物扰动构造等，垂向上具有下细上粗的结构特征，

粒度概率曲线为三段式。

支流间湾为河流道之间水体受限形成的海

湾，水体较静的环境，见于本剖面忠什公组中部，

以灰绿、紫红色泥岩为主，夹薄层粒细砂岩，具水

平层理，透镜状层理，可见浪成波痕、生物介壳、植

物碎片等。

3沉积序列

本区二叠系沉积总体上是由早期快速海进形

成的海进层序和晚期缓慢海退形成的海退层序组

成，气候变化是：由温湿转干热又转温湿的演变历

程i9I。

3．1海进层序

早二叠世海进十分迅速，海平面上升特别快，

由滨海十分迅速的变为浅海相，形成了一套海进

层序。层序下部为滨岸石英砂岩，向上为薄层粉、

细砂岩与薄层灰岩互层，层序上部为粉、细砂岩和

泥质粉砂岩。

通过对南祁连盆地二叠系剖面的详细沉积相

分析，它在时空演化上有下列特点：

1)下二叠统上部草地沟组是稳定环境的碳酸

盐岩与碎屑岩的混合沉积。其中含生物碎屑的灰

岩在盆地内，除盆地北缘之外，有较广泛分布。下

二叠统整体为一海侵型层序。

2)上二叠统在青海湖一天峻以南的天峻坳陷

普遍缺失，可看到中三叠统灰岩直接超覆沉积在

前二叠系之上。反映盆地沉积范围较早二叠世要

小。上二叠统主体为一海退型层序。

3)勒门沟组、草地沟组灰岩层和忠什公组的

厚层一块状砂岩，在盆地内分布面积广，横向上岩

相稳定，对于这样的标志层我们难以用渐进型海

侵一海退模式来解释它。

4)各层段地层的岩性、岩相在纵向上变化清楚，

在横向上通常很难看到明显的相变现象。或者说在

横向上所谓进积序列或退积序列并不明显。

对于这种纵向上岩相变化明显，横向上相变

关系不明显的盆地充填物，可利用以下充填型式

解释。

4．2盆地二叠纪充填模式

早二叠世勒门沟期，由于区域性的地壳伸展

和地幔上隆的共同作用，在柴达木地块与南祁连

加里东褶皱带之间，形成了早二叠世的宗务隆海

槽L10J，该海槽相对于石炭纪的土尔根达坂一宗务

隆海槽其位置明显南移。在海槽与南祁连洼地之

间发育一半“岛式”的边缘隆起。来自古特提斯海

水自西秦岭向西侵入，当海水面超过半岛之间的

峡口高度时，海水自南向北呈倒灌式地侵入南祁

连盆地，在其内堆积了勒门沟组的沉积(图2一A)。

在勒门沟组沉积期，南祁连盆地的古地理格局形

式类似于第四纪以来的渤海湾盆地，最北侧是中

祁连北部一陇西低缓古隆起，向南方开阔平缓的
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柴北

柴j

C晚二叠世哈吉尔期一忠什公期

隆起

图2南祁连盆地二叠系沉积演化模式图

Fig．2 Permian sedimentary ev01ution of the South Qilian basin model

渤海湾式的南祁连洼地，洼地之南为“胶东一辽东

半岛式”的低缓隆起，再向南为“黄海式”的宗务隆

海槽。当海平面处于低位时，南祁连盆地仅作为

一种洼地形式存在，当海平面相对上升超过半岛

之间的峡口侵入南祁连洼地，从而形成早二叠世

勒门沟期的盆地，在该盆地内堆积了以碎屑岩为

主体的盆地充填物。

早二叠世草地沟期，区域性的海平面相对快

速上升，海平面高度已超过“半岛式”的边缘低缓

隆起带，宗务隆海槽海水呈倒灌式侵人南祁连盆

地。此时，南祁连陆表海盆与宗务隆海槽连为一

体o¨，成为统一的一个大海盆，南祁连海盆相对于

宗务隆海槽，具有边缘坳陷的盆地性质及类型(图

2一B)，在这样一个广阔的海盆地内充填了草地沟

组的碳酸盐岩和碎屑岩的沉积组合。这种盆地充

填型式的特点是从盆地边缘向盆地内部沉积相带

的展布不具有碎屑岸体系(碳酸盐岩滨岸体系)向

碎屑陆架体系(碳酸盐岩陆架体系)过渡的特点，

它导致盆地内大范围岩性、岩相及其沉积体系的

一致性。

晚二叠世哈吉尔期，随着南侧宗务隆海槽的

闭合112|，临近早二叠世海槽的边隆起范围向南扩

展，南祁连盆地转变成为四周封堵的受限陆表海

盆地，其内接受了哈吉尔组的以陆源碎屑岩为主

体偶夹碳酸盐岩的沉积组合(图2一C)。总体来

讲，哈吉尔组是一套海平面时而上升盆地接受沉

积，海平面时而下降，变为受限残余陆表海盆地

的演化发展过程，由此形成交互相的盆地充填型

式。晚二叠世忠什公期，南祁连盆地完全转变成

为一个四周封堵的残余陆表海盆地，盆地范围较

哈吉尔期明显要小，在这个残余受限陆表海盆地

内接受了忠什公组厚层一块状碎屑岩的沉积(图

2一C)。

天峻坳陷上二叠统的缺失是边缘隆起向南扩

展的主要依据。晚二叠世晚期，南祁连盆地相对

上升，从而造成鞑靼期沉积体的完全缺失。

5结论

1南祁连二叠系沉积类型表现为碳酸盐岩台

地相、滨岸相、浅海陆棚相、三角洲相4种沉积相。

2南祁连盆地在早二叠世勒(下转第76页)
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