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ν 为偶数时( ν，ν2 + s) － 奇图的计数定理

李明超，霍京京

( 河北工程大学 理学院，河北 邯郸 056038)

摘要: 对任意偶数 ν 考虑当 0≤s≤3 时( ν，ν
2 + s) － 奇图的计数，结合 F． Harary 在［5］中列举的

有 p( 1≤p≤6) 点图的分解，通过构造一种新的由星图a1，a2，…，am构成的图 Ga1，a2，am，利

用度序列的不同安排给出了不同构( ν，ν
2 + s) － 奇图的计数结果。
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Enumeration theorem of ( ν，
ν
2 + s) － odd graph for any ν even

LI Ming － chao，HUO Jing － jing
( College of Sciences，Hebei University of Engineering，Handan Hebei 056038，China)

Abstract: For any ν even，we study the enumeration of ( ν，ν
2 + s) － odd graph for 0≤s≤3． Combi-

ning with the decomposition of graph with p( 1≤p≤6) vertices，we construct a new graph Ga1，a2，am

constituted by star graphs a1，a2，…，am，through the arrangement of degree array，we propose

the enumeration theorem of nonisomorphic ( ν，ν
2 + s) － odd graph according to different degree ar-

ray．
Key words: star graph; degree array; graph decomposition; nonisomorphic graph

一个有 p 个点和 q 条边的图称为( p，q) － 图，

若顶点的度均为偶数，则称为( p，q) － 欧拉图，也

可以定义每点度数均为奇度的图，称为( p，q) － 奇

图。R． Read 等［1 － 2］从 1962 年开始研究了( p，q)
－ 欧拉图和( p，q) － 奇图的计数，C． Nara 等［3］给

出了具有特定属性无标号图的计数，M． Li 等［4］研

究了( 10，10 ) － 欧拉图的计数。笔者试图研究 ν

个点( ν 为偶数) ，ν
2 + s 条边的奇图，即( ν，ν

2 + s)

－ 奇图，并在 0s3 时给出不同构的计数结果。
F． Harary 曾在文献［5］中列举出了 p( 1p6) 点

图的分解，笔者用a 表示星图 K1，a，这是一个( a
+ 1，a) － 图，称其中度为 a 的点为中心点。定义

一 种 新 的 由 星 图a1，a2，…，am 构 成 的 图

Ga1，a2，am，规定其中出现的中心点( 标记为a ) 之

间或者没有连边，或者只在中心点之间有连边，且

始终保持中心点的度数不变。

1 ( ν，ν2 + s) －奇图的度序列

引理 1 若图( ν，ν
2 + s) － 的中心点之间有 t 条边

相连，则图 Ga1，a2，am 是一个( a1 + a2 +… + am + m
－ 2t，a1 + a2 +…am － t) － 图。

证明: 显然当 Ga1，a2，am的中心点之间没有连边时，

星图a1，a2，…，am 相互之间没有连边，故有

( a1 + 1) + ( a2 + 1) +… + ( am + 1) = a1 + a2 +…
+ am +m 个点，有 a1 + a2 +… + am 条边，若上述中

心点之间有 t 条边相连，由于中心点的度数保持不
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从表 3 中可以看出，在不确定性数据中，ARI
的值与学生成绩的移动距离有关。当学生成绩的

移动距离越大，则聚类相似度就越小; 反之，学生

成绩的移动距离越小，则聚类相似度就越大。并

把算法在教学管理实际中的应用。

4 结束语

本文给出基于不确定性数据的聚类算法，分

别就基于划分的和基于密度的聚类算法给出目前

基本思想、优缺点，并就基于划分的和密度的算法

进行对比实验，在教学管理实际中进行应用，可以

为教学管理提供有力帮助。
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同构( v，v
2 + 3) － 奇图。而( 2，4 ) 奇图和( 4，5 ) 奇

图不存在。

3 结语

本文定义一种新的由星图a1，a2，…，am

构成的图 Ga1，a2，am，利用( v，v
2 + s) － 奇图的度序

列的不同安排，给出了 0s3 时的不同构( v，v
2

+ s) － 奇图的计数结果，利用本方法可进一步研

究 s4 的不同构( v，v
2 + s) － 奇图的计数，而不同

构( v，v
2 + s) － 奇图的计数不仅本身有研究价值，

对于图分解、图填充和图覆盖等的研究也具有基

础性作用，值得进一步研究。
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