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破圈法应用中的误区分析

闫超君

(安徽水利水电职业技术学院，安徽合肥231603)

摘要：通过事例分析，指出破圈法在运用过程中存在的误区，得出正确使用破圈法的三个原则：

(1)破最小的圈；(2)破掉的箭线不可以再用；(3)只破流进箭线的一个箭线。掌握了破圈法

分析方法中的三个原则，对工程人员和教师、学生走出误区，正确运用破圈法判别双代号网络图

关键线路有很大的借鉴作用，同时也有助于破圈法的推广应用。
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Analysis of the eITor in applications of the broken ciI℃le method

YAN Chao—jun

(Anhui TechIlical Couege 0f Water Resou地es舳d Hydmlectric Power，AIIllui H出i 231603，clli腿)

Abst髓ct：Taking the actuaJ examples，the author pointed伽t that tlle misunde瑙t肌ding of the broken

circle in the pmcess of applying，The autllors came to Ihe pmper use of the three principles of t}Ie bm—

ken circle method娼follow：(1)breakirlg tlle smaUest circle；(2)the bmken line c明not be re-

used，(3)omy break山e arrow that s仃e枷into the删w．Maslering the three principles of me bro-

ken circle卸alysis method c叫ld not oIlly mal【e the engineeriIlg 8taff and teachers，students u∞cor-

recdy the broken circle method t0 distinguish the double—arr；ow network critical patll reference，but

a1蚰extend the印plication of bmken circk metllod．

1【ey words：broken circle method；mistakes；critical path

工程实践中，常用双代号网络图表达工作之

间的相互关系和整个工程任务的全貌，通过分析

计算，找出对全局有决定性影响的关键线路和各

项关键工作，据此对任务作出切实可行的全面规

划和安排。确定双代号网络图关键线路的方法有

很多，诸如：直接法、总时差最小法、节点参数法、

时标网络图法、标号法、破圈法。其中破圈法运用

时不需大量计算，是一种比较简便直观的方法，但

由于在运用破圈法时，有一些误区存在。为此，在

实际工作中很少有人运用，使得破圈法应用不是

很广泛。

1对破圈法的初步认识

在双代号网络图中有许多节点和箭线，这些

节点和箭线形成了许多封闭的“圈”，这些“圈”是

指在两个节点之间由两条线路连通该二个节点所

形成的最小圈。破圈法是将网络中各个封闭圈的

二条线路按各自所含工作的持续时间来进行比

较，破掉持续时间短的线路，逐个“破圈”，直至圆

圈不可破时为止，最后剩下的线路即为网络图的

关键线路如图l。

图1某工程的双代号网络图

Fig．1 1k doIlble code舱t-ork ch8rt of a project
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从节点①开始，节点①、②、③形成了第一个

圈，从节点①到节点③有二条线路，一条是①一

③，一条是①一②一③。①一③需要时间是6，①

—②—③需要时间是5，因6>5所以切断(1卜②
一③。

从节点②开始，节点②、③、④形成了第二个

圈，从节点②到节点④有二条线路，一条是②一③

—④，一条是②一④。②一③一④需要时间是6，

②—④需要时间是4，因6>4所以切断②一④。
从节点③开始，节点③、④、⑤形成了第三个

圈，从节点③到节点⑤有二条线路，一条是③一④

—⑤，一条是③一⑤。③一④一⑤需要时间是4，

③—⑤需要时间是1，因4>l所以切断③—⑤。

从节点④开始，节点④、⑤、⑥形成了第四个

圈，从节点④到节点⑥有二条线路，一条是④一⑤

—国，一条是⑤一⑥。④一⑤一⑥需要时间是3，
(争—⑩需要时间是2，因3>2所以切断④一⑥。
剩下的即为关键线路，见图2所示中的双箭线。

图2破圈法确定的关键线路

Fig．2 The critical path determined by broken

circle method

2误区分析

上述示例看似正确，但有不少误区存在。比

如按上述方法确定图3所示的双代号网络图，关

键线路就确定不出来，甚至判断出错误的关键

线路。

图3某双代号网络图

Fig．3 A double cOde net们rk chart

按上述所述破圈法，从节点①开始，节点①、

②、③形成了第一个圈，从节点①到节点③有二条

线路，一条是①—③，一条是①一②一③。①一③

需要时间是2，(1>-《№需要时间是3，因3>2
所以切断①—③。

从节点①开始，节点①、③、④、⑤形成了第二

个圈，从节点①到节点⑤有二条线路，一条是①一

③—⑤，一条是①一④一⑤。①一③一⑤需要时

间是4，①—③—⑤需要时间是7，因7>4所以切

断①—③—⑤。

同理可切断⑦—⑧，④一③。关键线路如图4

双箭线所示。但是，用此方法判断出的关键线路

是错误的。正确的关键线路如图5双箭线所示。

图4错误的关键线路

Fig．4 The false critical path

图5标号法判别的关键线路

Fig．5 The critical path determined by

labeling method

出现破圈法判别的关键线路不正确的原因就

是大家对破圈法的错误理解，判断中存在误区，现

分析一下存在的误区。

误区一：破圈时，去掉一整条线路。凡遇到节

点有两个及两个以上的内向箭线时，肯定有一个

圈，比较时间长短，把时间较短线路流进的一个箭

线去掉，如图6所示只去掉②一③，误区是把整条

线路去掉如图7所示，去掉了①一②箭线和①一

⑧箭线。

误区二：破掉的箭线，找下一个圈时还在用。

破圈法找圈时，破掉的箭线不能再次用，误区是去

掉的箭线还继续用。图4中到⑤节点有两个内向

箭线，一定有个最小的圈，此最小的圈不是由①一

③—⑤和①一④一⑤两条线组成的圈，因为①一

③已破掉，而是由①一②一⑨一⑤和①一④一⑤

两条线组成的圈。图4中到⑦节点有两个内向箭
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线，一定有个最小的圈，此最小的圈不是由②一③

—⑤—⑦和②一⑥一⑦两条线组成的圈，因为③

一⑤已破掉，而是由①一②一⑥一⑦和①一④一

⑤—⑦两条线组成的圈。

图7破圈的误区之一

Fig．7伽e mismderst曲ding of the brok钮circle

误区三：破圈法不能判别所有双代号网络图

的关键线路。由于不能正确地找到“圈”，就不能

正确地破“圈”，以至于双代号网络图利用破罔法

确定关键线路，破到最后，连一条完整的线路都没

有，就不能确定出关键线路，于是认为，破圈法不

科学，不好用，不能判别所有双代号网络图的关键

线路。正是因为此原因，很多教科书上都不介绍

破圈法。实际是所有的双代号网络图都可以用破

圈法判别出关键线路。

3正确利用破圈法确定关键线路

通过对破圈法的再认识，走出误区，正确判别

双代号网络图的关键线路。对图3所示网络图进

行破圈法判别关键线路。

从节点①开始，到③有两条内向箭线，节点

①、②、③形成一个圈，即从节点①到节点③有二

条线路，一条是①—③，一条是①一②一③。①一

③需要时间是2。①一②—③需要时间是3，因3>

2所以切断①—-③。

到节点⑤有两条内向箭线，但①一⑧箭线已

被断开，所以节点①、③、④、⑤不能形成一个圈，

应扩大范围找“圈”，节点①、②、③、④、⑤形成一

个圈，即从节点①到节点⑤有二条线路，一条是①

一②—③一⑤，一条是①一④一⑤。①一②一③

一⑤需要时间是5，①一④一⑤需要时间是7，因7

>5所以切断③一⑤。

到节点⑦有两条内向箭线，由于③一⑤已破

掉，所以节点②、③、⑤、⑥、⑦不能形成一个圈，应

扩大范围找“圈”，节点①、②、④、⑤、⑥、⑦形成一

个圈，即从节点①到节点⑦有二条线路，一条是①

—②—⑥一⑦，一条是①一④一⑤一⑦。①一②

—⑥—⑦需要时间是8，①一④一⑤一⑦需要时间

是10，因10>8，所以切断⑥h⑦。
到节点⑧有三条内向箭线，一定有两个圈，节

点④、⑤、⑦、⑧形成一个圈，即从节点④到节点⑧

有二条线路，一条是④一⑤一⑦一⑧，一条是④一

⑧。④—⑤—⑦—⑧需要时间是7，④一⑧需要时

间是5，因7>5，所以切断④—⑧。由于⑥—⑦已

破掉，节点⑥、⑦、⑧不能形成一个圈，应扩大范围

找“圈”，节点①、②、⑥、⑧、④、⑤、⑦形成一个圈，

即由①—，②一⑥一⑧，和①一④一⑤一⑦一③这

两条线形成另一个圈，①一②一⑥一⑧需要时间

是13，①—④一⑤一⑦一⑧需要时间是14，因14

>13，所以切断⑥—⑧，如图8所示。

图8正确破圈

Pig．8 The correct broken circle

剩下的线路，能从起点走到终点的线路就是

关键线路，①一②一⑥走不通，不是关键线路，①

一④一⑤一⑦一⑧从起点走到了终点，故是关键
线路，如图8双箭线所示。

从图8可以看出，关键线路与标号法确定的

关键线路(图5)一致。

4结束语

通过对破圈法的误区分析，运用破圈法时注

意三原则：破最小的圈、破过的线(下转第74页)
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有适应性强、鲁棒性高、纠错能力强等诸多

优点㈨。

3结语

当前一些研究成果表明，神经网络技术模糊

控制技术的结合，是模糊控制的一个重要发展趋

势，而模糊逻辑、专家系统、神经网络以及正在引

起国际广泛关注的混沌控制这些当代智能技术的

新四部正在互相渗透、紧密结合，将是促进高度智

能化模糊研究的关键。
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(上接第67页)不可以再用、只破流进箭线的一个

箭线。走出误区，就能快速地运用破圈法判别双

代号网络图的关键线路，而且所有的双代号网络

图都可以用破圈法确定关键线路。

破圈法不需计算时间参数，通过破圈就可以

确定出关键线路，简单直观，是一种非常实用的确

定双代号网络图关键线路的方法。
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