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建设工程招标评标模型研究及应用
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摘要：目前，招投标制度在建设工程中广泛实施，它是一种富有竞争性的采购方式，评标是其中

重要环节。文章针对评标模型的应用研究问题，构建基于熵权的未确知测度模型对投标单位进

行综合评判，将老方法运用于新领域，为评标工作提供一种新方法。对模型中权重的计算方法

进行改进，采用运用熵权与主观权重相结合的综合权重。结果表明，未确知测度评价模型在工

程评标中的应用具有一定的可行性与实用性。
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Abstract：Currently，the bidding system is widely implemented in construction projects．It is a COB—

petitive procurement mode and bid evaluation is an important part of it．According to the application

problem of bid evaluation model，this paper proposes an unascertained measure model based on entro-

PY weight evaluate comprehensively．It can be applied to a new area and provide a new method for the

bid evaluation．The comprehensive weight which combines with entropy right and subjective weight

can improve the method of calculation for the weights．The determination of evaluation index system

and the quantitative analysis should be scientific and reasonable．The result demonstrates that the

model proposed is of feasibility and practical significance．
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近几十年来，我国建筑业蓬勃发展，施工单位

的选取主要采用招标形式确定，选择一个最优的投

标单位，既能有效地控制工程造价，又能保证工程

质量。目前我国常用的评标方法有最低标价法、综

合评标法等，评标模型的研究主要集中于层次分析

法评标模型、模糊综合评价模型等。本文以未确知

测度理论为基础，为评标工作提供一种新模型，引

入熵权的概念，使得评价结果客观合理。

1工程评标模型的构建

1．1单指标测度

各投标单位作为研究对象戈。，戈：，⋯，菇。构成

对象空间U={戈。，菇：，⋯，戈。}；评标时需对投标单

位的多方面进行考核，如施工方案，资金状况及投

标单位信誉等等，即对m种指标J『={，。，，2，⋯，，。}

进行度量，髫“表示第i个投标单位xi关于第J种指

标‘的观测值。

投标企业每个影响因素可分为P个等级

c：，⋯，Cp}，每一指标观测值对应不同等级的隶属

度，用肛驰表示。肛毋=肛(戈ii∈c^)表示观i贝0值戈Ⅱ属于
第k个评价等级的程度，单指标测度矩阵为：
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其中单指标测度评价矩阵中的元素应满足以

下要求：

(1)p(戈iiECt)E[o，1]。

(2)肛(戈口E：§c)。
k k

(3)肛(石iE；坚cz)2；争(石ijECt)。

1．2指标权重的确定

指标权重是综合评价的重要内容，传统的权

重确定方法如层次分析法、模糊统计法和专家打

分法等，一般都是从专家经验得到指标权重，这一

类权重属于主观权重A=(a。，a：，⋯，a。)。

熵权法是一种比较客观的赋权方法，根据各

项指标观测值所提供的信息量的大小来确定指标

权重，需要由熵值转化为熵权，因此，确定熵权必

须首先根据标准化后的原始矩阵确定各指标的熵

值，各项指标的熵定义为

马=一鳓l叽(i=1，2，⋯，nJ=1，2，⋯，m)，

其中||}=五1 n蚂=} (1)

i毒戈。

从而确定熵权为W'j：半 (_，：1，2，
m一∑H：

i=1。

⋯，m) (2)

本文采用综合权重的方法，将主观权重与客

观权重相结合，根据下式进行计算

埘j：罟匝 (3)
三埘7iai
j=1

。’

1．3综合评价

工程评标工作属于多目标决策问题，需要考

虑多个影响因素，对各投标企业进行综合评价，从

而选择最优投标单位。根据单指标测度矩阵和指

标权重，可得出综合评价结果

肛诸=肛(j6iECt)=(pil，p也，⋯，肛扣)=(W1，W2，

|I．LilP

肛也D

肛lm

(4)

由最大隶属度原则可以判定各研究对象所属

等级，为招标单位定标提供参考。

2应用实例

某市建设项目通过公开招标方式选择设计单

位，本文将基于熵权的未确知测度评价模型运用

于对投标单位的定量分析与综合评价中。开标时

的评分结果如下表[1]：
表1建筑设计招标评分标准

Tab．1 The marking standards of construction

project bid evaluation

序号 评分项目 评分标准 得分
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2．1确定指标集和评语集 2．4综合评价结果

工程项目进行招标时，对投标单位的选择涉

及多种考虑因素，本文选定以上评分项目为因素

指标，对其进行整理，指标集确定为I={投标单位

良好行为记录，投标项目负责人资质，设计方案符

合“适用、经济、美观”的原则，设计合理，专业与结

构方面合理性，对抗震、消防、节能、节地等因素考

虑周全}，共六项指标(将5、6、7合并为一项)，从

而构成评价指标体系，根据经验对投标单位划分

为四个等级，I等、Ⅱ等、Ⅲ等、Ⅳ等。

从而确定综合评价结果为：斗。。=(0．876 0，

0．123 9，0，0)，由隶属度最大原则可知该单位综

合评价的等级属于第1等级，各方面条件优秀。

3结束语

本文应用基于熵权的未确知测度模型对投标

单位进行综合评价，熵权的引入提高了评价结果

的客观性，同时通过实例验证了未确知测度评价

模型应用到招投标领域的可行性和有效性。

2．2确定单指标测度 参考文献：

对指标集中的各影响因素进行评价，整理得

单指标测度矩阵为
1 O 0 0

1 0 0 0

0．6 0．4 0 0

0．67 0．33 0 0

1 0 0 0

0．67 0．33 0 O

2．3确定指标权重

对上述单指标测度评价矩阵进行标准化处

理，根据式(1)、式(2)求得各指标的客观权重形7

=(0．217 4，0．217 4，0．111 9，0．118 0，0．217 4，

0．1 18 0)。从表中各项指标满分标准可知专家评

委赋予各项指标的主观权重A=(0．1，0．1，0．2，

0．15，0．3，0．15)。

运用公式(3)得到各项指标的综合权重：形=

(o．130 6，0．130 6，0I 1344，0．106 3，o．3917，o．106 3)。
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