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基于落锤激励的某新型减振扣件减振性能分析
罗雁云 1，唐吉意 1，林龙锋 2

（1. 同济大学 铁道与城市轨道交通研究院，上海 201804；2. 广州地铁设计研究院有限公司，广东 广州 510010）

摘要：采用落锤激励，对某新型减振扣件进行现场测试，从传递率、传递损失率、传递损失及Z

振级等四个方面对其减振性能进行分析。结果表明，在4~200 Hz 范围内，传递率基本都在2.5% 以

下；传递损失率基本都在97.5% 以上；传递损失基本都在32 dB 以上；道床垂向振动加速度经过计

算后，其Z 振级为86.15 dB；跟普通减振扣件相比，新型扣件的综合减振性能有了明显地提高。试

验表明，落锤激励法操作方便，行之有效，是测试扣件减振性能的优良方法。
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Analysis of the damper performance of a new damper fastener based 
on hammer excitation method
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Abstract:A new type of damper fastener is tested by using the hammer excitation method,and the damping 

performance is analyzed from four aspects(transmission rate; transmission loss rate;transmission loss and 

Z vibration level).The results show that in the range of 4~200 Hz,the transmission rate is mainly below 

2.5%;the transmission loss rate is mainly above 97.5%;the transmission loss is mainly above 32 dB;and after 

calculating the track vertical vibration acceleration,Z vibration level is 86.15 dB;compared with the ordinary 

damper fastener,the vibration attenuation performance of the new type damper fastener has been significantly 

improved.The test shows that the hammer excitation method is effective,convenient operation,which is an 

excellent test method for the vibration attenuation performance of damper fasteners.
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轨道结构一般由钢轨、联结部件、轨枕、道岔、

道床等主要部分组成 [1]，其中联结钢轨与轨枕的联

结部件也成称为扣件。长期以来，扣件主要承担

联结钢轨与轨枕的作用，并且具有垂直及水平调

整量 [2]。近年来，随着轨道交通迅速发展，城市轨

道交通给沿线的居民区、敏感建筑物尤其是古建筑

物以及精密仪器带来振动影响时，扣件的减振作用

越来越受到专家学者的关注与研究。

在仿真模拟研究方面，李霞 [3] 等通过 Abaqus 仿

真软件，建立了普通扣件轨道和弹性短轨枕轨道的

有限元模型，通过分析两种轨道的模态及白噪声激

励响应，得到了跟现场波磨相关的轨道固有频率。

吴宪迎 [4] 等建立了车辆—轨道耦合简化模型，分析

了一般弹性扣件轨道、粘接板式弹性扣件轨道和轨

道减振器扣件轨道的减振性能。耿传智 [5] 等建立地

铁弹性扣件轨道的落轴冲击有限元模型，对目前地

铁中采用的三种典型扣件进行落轴冲击响应仿真分

析，对比分析了减振性能，并重点分析扣件质量、

刚度对减振性能的影响。

虽然国内学者对扣件减振性能模拟仿真方面的










