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生碰撞,在停机检修过程或运行过程中,适当调整

扇形板运行位置,避免碰磨同时,减少径向漏风。

图 12 冷端危险区域的径向间隙变化图

Fig. 12 Diagram
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4　 结论

　 　 本文在采用差分法获得温度场的前提下,对
锅炉启动典型变工况下的空预器进行有限元分

析,获得转子、外壳的应力场和位移场变化规律,
并对径向密封碰磨进行分析提出碰磨防治措施。
获得以下结论:

1)
 

空预器烟气出口、最上端位置和二次风入

口、最下端位置的温度均呈现一定程度的增加,但
温度增加的速率不同。 锅炉启动初始阶段,温升

速率较大,而在启动后期,空预器烟气出口、最上

端位置处的温度增加速率放缓。
2)

 

应力场分布表明,变工况运行时最大热应

力产生于转子下表面根部,整体呈辐射环状分布,
该周期性热应力容易造成转子底部的疲劳损坏。
外壳所受应力主要集中于底部,这与空预器底部

温度梯度较大及扇形板区域对应外壳所存在凸形

有关。
3)

 

转子轴向变形总体趋势是热态下转子外环

部分低于冷态状态,而转子中心部分高于冷态,即
呈现为蘑菇型变形,但轴向位移的最高点转子中

心筒外某个位置;而径向位移方面,除中心筒和相

邻区域外,空预器其它结构均向外进行膨胀,且转

子上部向外膨胀量大于转子下部的膨胀量。
4)

 

锅炉启动变工况末期,空预器周向烟气侧

　 　

出口位置冷端径向间隙存在负值的情况,即在靠

近中心筒位置的径向密封可能会发生碰撞,在停

机检修过程或运行过程适当调整扇形板运行位

置,避免碰磨同时,减少径向漏风。
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