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大倾角仰斜综采工艺在郭二庄矿的应用

崔景昆，赵晋泽，张学峰

(河北工程大学资源学院，河北邯郸056038)

摘要：针对郭二庄煤矿22208工作面地质条件，深入研究了大倾角仰斜综采技术，对开采过程中

出现的煤壁片帮、支架倾倒、采煤机下滑等技术难题，通过研究其机理，进而采取了相应的安全

技术措施，解决了现场实际问题，顺利实现了大倾角仰斜开采，而且取得了较好的经济效益。为

类似条件下综合机械化采煤提供了方法和经验。
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Application of the large tilt angle compound mining

in Guoerzhuang coal mine

CUI Jing-kun，ZHAO Jin-ze，ZHANG Xue—feng

(Cdhge西Namml Resource，Hebd Univexsty of h庐蛐，HaMan 056038，Odna)
Abstract：According to geological conditions of 22208 coal face of Guoerzhuang mine。the paper has锄de

a thorough study on the technology of large tilt舡lde c0啪删mining，咖eounterme燃ures ajl-nhg at
the probl自na of rib fall，support tilt and coal mining machine dowmlide were plDl)09ed．The safe production

is ensured．The technical and economic benefits 8re obvious and the results provide methods and experi-

啾on the La学slope ansh coal—mining faces．
Key words：steeply dipping coal seam；rise mining；mining technology

郭二庄矿22208工作面所处的水平为二水平，

位于二采区下部，上至22206工作面，下至运巷，左

至轨道坡，右至切眼(含F，，断层)。本面为宽缓背

斜构造，走向变化较大，外部走向80。，倾角16。，里

部走向30。，倾角30，由于受下部F。。断层影响，在运

巷和切眼处，局部出现反倾斜现象，掘进中揭露本

面中里部断层较发育，主要以斜交断层为主，共揭

露多条小断层，最大2．2m，最小0．4m。本煤层属

“三软”煤层，厚度2．0—3．2m，平均厚度2．6m，煤

层倾角为30～34。，平均160。工作面仰采角度llo

一25。，受地质构造的影响，局部仰采角度达350。

本文就22208工作面开采实际对大倾角仰斜开采

存在的问题及采取的对策进行了探讨。

1回采工艺

22208工作面采用走向长壁后退式综合机械

化采煤，自行垮落法管理顶板。

1．1割煤

进刀方式：端部斜切进刀。

割煤方式：本工作面采煤机滚筒截深0．63m，

正常割煤时，前滚筒割顶煤，后滚筒割底煤，控制

采高达2．6±0．1m，做到不割底板，不留顶煤。当

顶煤与煤壁条件不好时，机组司机要根据实际需

要及时调整采高，以便于顶板维护。

1．2推溜

推溜滞后采煤机后滚筒5～10m进行，推移机

头机尾时，要与工作面中部槽8～10m段整体推

移，中部槽逐节推移，推溜到位后，推溜手把应恢

复零位，溜子移出后，应保证溜子平、直，每刀推进

度不少于600ram，并且弯曲段距离不少于30m。
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1．3清煤 2．1煤壁片帮的防治

清煤滞后推溜10～15m进行，要将溜槽至支

架底座周围及支架内的浮煤全部清净装入溜子，

严禁将煤清入支架内。

1．4移架

正常推进时，移架滞后推溜lO．15m进行，超

前移架支护顶板，当煤壁片帮较深(≥0．6m)或顶

板破碎时，采煤机割煤后要及时打出伸缩梁，防片

帮维护顶板，一般情况下，追机顺序移架，当采煤

机割煤较快，顶板破碎或片帮较宽时，可两人操

作，追机超前移架。

工作面支架移出后要成直线，支架要正、直，

不挤不咬接顶良好，初撑力达规定要求。

2大倾角仰斜综采技术应用实践

倾角较大的煤层采用走向长壁采煤法开采时

(见图1)，随着倾角加大，工作面上覆岩层重力沿层

面分力增大，导致采落的煤炭，垮落的矸石以及工

作面内的主要设备，如采煤机，刮板输送机以及液

压支架均有向下滑动的趋势，液压支架还有倾倒的

趋势。煤层底板对金属的摩擦因数一般为0．35一

O．40，相应的摩擦角为18。～200。工作面的潮湿条

件可使摩擦因数降低，使工作面内的设备在12。时就

可能因自重而发生下滑倾倒。当煤层倾角大于170

时采煤机机体向采空区一侧偏转，甚至会出现翻倒

现象u J。由于倾角的影响，顶板将产生向采空区的

分力。在此分力的作用下，工作面控顶范围内的岩

层将向采空区方向移动，使顶板岩层受拉应力作

用，并有将支架推向采空区的趋势。此外，随倾角

的增大，煤壁片帮的可能性也随之增加【2-4J。所以

在大倾角煤层仰斜开采阶段主要是注意煤层顶板

控制、煤壁的片帮、支架和刮板输送机的下滑等问

题，并采取相应措施，保证安全回采。

F

图1仰斜工作面应力分布与项板受力图

Fig．1 Force sketch of working face and
roof with large angle

煤壁片帮的产生机理。煤体在未开采前，处

于原始应力条件下，应力保持相对平衡，煤体呈现

一定的相对连续性。当煤体开采后，煤壁附近煤

体应力平衡遭到破坏，水平应力迅速减小，由于开

采引起的支承压力作用垂直应力迅速增大，使煤

体产生新的节理、裂隙，即开采引起的次生裂隙发

育，煤壁处于不稳定状态。随着老顶的周期性断

裂来压，煤壁会在节理裂隙最发育的地方最先受

到破坏，当支承压力达到一定值后，煤体加剧破

坏，从而造成煤壁片帮【5J。影响煤壁片帮的主要

因素有：采高、支架工作阻力、煤体破裂角及节理

面倾角、老顶回转角和停采时间等。

煤壁片帮的防治措施。(1)割煤前保持支架为

超前架状态，及时将护帮板打至护帮位置，而且保

持护帮板完好，若有损坏要及时更换。考虑到仰斜

开采的特点采用端头斜切进刀，及时移架以减少顶

板和煤壁空顶、空帮时间，防止煤壁片帮引发机道

冒顶。(2)当工作面发生片帮时，及时打戗柱来增强

煤体强度，防止因片帮扩大，而导致事故。(3)工作

面通过煤岩破碎带或老顶来压时，煤壁成大块状片

落，有一定的自稳能力时，用木锚杆锚固煤壁。(4)

当煤岩都很破碎、松软时，用聚氨酯加木锚杆技术

对煤壁进行超前加固，如图2所示。
木锚杆 聚氨醢 木塞

图2聚氨酯、木锚杆加木塞封堵示意图

Fig．2 Sketch map of polyurethane。wooden

bolt and bung plugging

2．2提高直接顶稳定性

1)在移架过程中，快速带压擦顶移架。

2)当直接顶极其破碎时铺金属网。铺网时上

下网之间压边不少于200mm，连接牢固，严禁有漏

连、漏网现象，确保直接顶整体稳定性和完整性。

2．3支架防倒防滑

控制支架下滑倾倒的具体措施：

1)拉架时，可先将移架千斤顶控制阀打开，再

将支架适度降架卸载，保证支架擦顶前移时，立柱

实际残余支撑力满足移架时支架不下滑倾倒的条

件要求，并一次快速移架到位。

2)提高操作、管理支架的水平和采煤工艺水

平。严防采高超高；及时维修支架保证支护有效；

用好防倒防滑装置；保持良好的移架顺序；割顶底
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板，使其保持平整。

3)及时调架，发现支架有轻微倾斜可用侧护板调

整，倾倒严重时，可用木支柱单体柱进行调整。

4)严格控制采高，适当加快推进速度。控制

采高也就是控制支架高度。超高开采不仅降低支

架的横向稳定性，同时亦造成移架、推溜困难。因

此，应在不降低工作面回采率的前提下，严格控制

采高，提高支架稳定性，防止架间的挤、咬现象。

加快工作面推进速度可减轻直接顶断块对支架的

作用，提高支架横向稳定性。

5)严格工程质量管理，坚持拉线移架，保持采

面“三直一平”。

6)回采过程中，对支架工作状态进行技术监

测，认真研究分析支架初撑力及受力状态，发现问

题及时进行调整，保证支架在降架移架升架中稳

定可靠。

方面，辅助支柱对刮板输送机有一向下的作用力，

在以上各力的作用下，可控制输送机的“漂移”，同

时还能防止采煤机向采空区方向的翻转。

3结束语

大倾角仰斜开采工艺在郭二庄矿22208工作

面的成功应用，为矿井回采其它大倾角煤层积累

了宝贵经验，并取得了良好的经济效益。

1)回收煤炭资源24．3万吨，创造经济效益

1500余万元。

2)对大倾角开采时出现的三机下滑和煤壁片

帮问题，首先从产生问题的机理人手，进而采取相

应措施，不仅解决了现场实际问题，而且提出了大

倾角开采的三机下滑和煤壁片帮问题的具体防治

措施。

2．4防止输送机“漂移”及采煤机翻转 参考文献：

仰斜开采时容易出现“采煤工作面输送机漂

移”，刮板输送机的漂移可降低采高，使输送机局

部被抬高，采煤机运行不稳定等。为此，采取的主

要措施有：

1)及时清理输送机机道内浮煤。

2)采煤机沿底板割煤时严格控制欠挖。

3)倾角超过17。移溜时，采用“辅助支柱定位

法”，即用一根单体液压支柱，支柱上端顶在煤壁

与顶板的交界处，下端支在采煤工作面输送机靠

近煤层的一侧的底座上，然后推移输送机，这样，

一方面输送机沿着移溜器推移方向移动[6】，另一
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