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排桩支护内力试验研究
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摘要：通过对邯郸某深基坑桩锚式支护结构桩身内力的计算与现场实测，研究分析了深基坑开

挖过程中桩身钢筋应力及弯矩的分布和变化规律。在开挖过程中，桩身内力随开挖深度的增大

而增加。桩身钢筋应力与基坑的暴露时间、桩体位移及预应力锚杆的施加等因素有关。在桩身

内力实测结果和理论计算结果对比分析的基础上，得出在桩锚支护设计中使用弹性法比经典法

更加合理，从而为桩锚支护结构设计提供了依据。
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Research on the internal force of pile pier retaining structure

WANG Chun-ho，YUAN Hong-sheng

(洲d Civil EIlgimeliIIg，Hebei Univenfity d nlgi]【咖，II自md蛔056038，alim)
Abstract：Based on f'ded measured date and calculated result about the internal force of the anchor piles陀一

tainins structure in Handan．the rdinforcenmnt str@sses and n加时冀：n协of the piles along with the excavation

of the deep pit are studied in this paper．Internal force of the pile body increase试tIl the depth of fonnda—

tion ditch during the excavation．The reinforcement stresses is heavily associated with the exposure time，

the pile body displacement and applying of the pre一吼n瑚anchorage．The elastic method is more scientific

than classic method On the base of analysis between actual result and theoretical result of the pile’s stress

so as to provide structure of pile and anchorage with foundation．
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桩锚支护结构在基坑支护中得到了广泛的应

用，获得了显著的经济效益，但是其中也有许多失

败的例子。在基坑开挖和使用过程中支护桩的桩

身内力是不断变化的，受多重因素的影响H．6】。理

论计算与实际有一定的出入【2】。现场试验能够测

得支护桩在不同工况下的钢筋应力，进而计算出

桩身内力。本文进行现场试验，得出桩身内力及

其在基坑开挖过程中的变化规律，并与理论计算

值进行对比分析，得出支护结构的受力特性和变

化规律。

1试验基坑的基本情况及试验方案

1．1基本情况

该工程为地上24层，地下1层的框架剪力墙

结构，北侧邻邯山区实验小学教学楼(4层砖混结

构，位于基坑外侧5m处)，东侧为邯山区政府2层

房屋，西侧和南侧紧临邯山街和陵园路。实际基

坑开挖深度为4．75m。北侧选用钢筋混凝土灌注

桩+锚杆支护方案，其余三侧选用土钉支护方案。

灌注桩桩径600ram，桩距1．2m，桩长llm，离地面

2．5m处设置一道12m锚杆。基坑开挖过程如下：

工况l，基坑开挖至3．1m；工况2，在距地面2．5m

处加锚杆并且施加预应力；工况3，继续向下开挖

至4．75m标高。
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1．2测试方案

本试验选取基坑北侧的第35号和37号支护

桩进行钢筋应力的测试，试验桩长llm，在每个支

护桩体的主受力钢筋上均匀布置22个应变片，分

别位于支护桩体的内侧(N)和外侧(w)，应用YJ一

25静态电阻应变仪，读出在基坑开挖过程中钢筋

上应变片的电阻变化值，通过对相同构件的拉伸

试验得出电阻变化值与应力之间的函数关系，从

而确定钢筋的应力。为保证测试结果准确可靠，

在测试过程中增加温度补偿片来减小温度对测试
结果的影响b】。

2桩身内力实测结果分析

2．1桩身钢筋应力测试结果分析

本文选取35号桩的实测数据进行分析，钢筋

应力在悬臂和施加锚杆后沿桩身的分布见图l。

图l(悬臂)表示悬臂支护阶段钢筋应力的变

化情况，从图中可以得出：随着基坑开挖深度的增

加(5月28日完成第一工况的开挖，6月7日开始

预应力锚杆的施工)w侧和N侧的钢筋应力都在

增大，但桩顶和桩底的钢筋应力变化速率小于桩

体中部的钢筋应力变化速率。在各测试阶段钢筋
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戮篓塞溅瓣差麟妻爨一每抛锚杆胀拉锁定对桩底躺釉励也嚣蓁善鬈翥筹猫蒹’。⋯““。．
影“同／1、八。 2)桩锚支护阶段实测值与两种理论订畀削雩
，，赫直杳矩测试结果分析 粟右一定的差异，主要是在施工过程中桩身位移

根型梦之盏鬈嚣黧黧黧霎篇落鐾黧磊黜蒜翥奎磊理论函任一横截面处所受到的弯矩可按下式篇嚣嘉淼嚣搿舞磊荐磊袤聂
计，鼻：

． ⋯ 间结合不紧密，预应力损失等原因导致锚种诬刀Mlgl：一"熊 (1) 茹；；畚菇桎出来，从而没有出现负弯矩。

然b群。瓣瓣昙裟墓篝蓑一雾篓算勰新舭篓害要2腑：⋯熬喜嚣要嚣_；妄巍箍；主美爱
枷墙n一4。一：矩：kN?40 60 80一黼磊鬻一一≥≤吴抵藐；矩的45％左右，说明E
《嚣一萋一藿裁瓣善努二蒸=竺胖黻雌脆舳勋啥现
髟 一羡黧 【1]刘建航，侯学渊．基坑工程手册[M]-北京：中国建：

由图2可以看出：与实测弯矩相比，在悬臂堕曼：

戮麓奎篡差篇徽磊馨鬈蠢E和弹性法更接近，在施加』谀应刀铀什又扩掣

段，在开挖面以上，不论是经典法还是登譬差竺!
算结果都与实测值有一定的差异，表现为在譬錾囊要蒜盖搿嚣蛩鐾量和负弯矩，而实测弯矩并未出现及芎患，足意：嚣
弄菇减小。在开挖面以下，实测弯矩峰值与弹性
法理论计算结果相近，大于经典法的计算结果。
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