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基于VBA的矿山设备布置图系统开发与应用
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摘要：对AutoCAD二次开发工具进行了分析，并通过与GIS解决方案进行对比，提出以VBA为

开发工具和CAD二次开发方式来实现矿山设备软件模拟布置、定位功能。解决如何在Auto—

CAD中基于VBA建立设备图块与远程数据库的关联，并实现如何在AutoCAD内部建立与外部

远程数据库的动态响应机常J，以及就如何对VBA程序打包进行了说明。通过对煤矿井下设备

布置图系统的研发和实际使用，结果表明系统为实现设备可视化管理的思路具有可借鉴性。
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Development and application of mining equipment

layout system based on VBA
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(1．College of Natural Resource，Hebei University of Engineering，Hebei Handan 056038，China；2．Information and
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Abstract：This paper analyses the secondary development tools of AutoCAD and gives a detail compar—

ison with GIS solutions。Then the paper gived a solution to implement the mining equipment layout

and location functions，which is by the way of AutoCAD secondary development and the develop tool

is VBA．The problems that how to set up the connection between equipment block and remote data—

base based on VBA in AutoCAD and how to establish a dynamic response mechanism in AutoCAD and

external remote database are solved，In Addition，how to pack VBA program are illustrated．Through

the development and apply of the coal mine underground equipment layout system，the idea to achieve

the visual management are proved being feasibility．The system has certain applied value in equip-

ment position and information management based on AutoCAD．
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煤矿设备种类繁多，不便于统一管理，设备的

位置信息管理更是缺失u≈J。基于GIS的地图系

统，能够完成对设备定位、设备添加、设备移动的

功能，但它对巷道底图的可操作性不强L3 J。机电

设备信息管理系统主要针对设备资产进行统一管

理，达到合理利用设备的目的，从而提高设备利用

效率H]，但设备信息系统在设备安装位置信息的

统计和展示方面存在不足，更不能把设备的资产

信息与设备位置信息结合起来综合管理。针对煤

矿机电设备现场使用后设备状态信息和参数信息

不能集中、有效、可视化地进行管理的问题，本文

提出了CAD二次开发解决方案，开发的设备布置

图系统能在现有的巷道图上添加设备图形元素，

形成对设备位置信息、设备状态信息的综合信息

管理。

1系统开发工具分析与对比

AutoCAD提供了丰富的编程接口Es]，CAD二次

开发工具主要有Auto USP／Visual LISP，基于C／C

++的Objective ARX开发工具，还有基于VB／VBA
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的ActiveX开发。Auto UsP具有强大的图形处理

功能∞J，语言规则简单易学，有很多已经开发出来

的功能函数、函数库供开发者使用。Visual usP是
Auto LISP的替换产品，对Auto LISP完全兼容，它在

开发效率、程序执行效率和扩展性方面比Auto LISP

更好；Object ARX是基于C／C++的开发环境，最

大的特点是引入了面向对象的编程机制【．7|，而且

Object ARX能够实现对Auto CAD的深入控制，能

够访问CAD底层工具，能够向CAD注册自己命令，
但是Object ARX对开发人员的要求较高，开发过程

也相对复杂，Object ARX适用于源码保密的商业开

发以及程序复杂度较高的应用，对于一般的画图工

具制作就不太适合；VBA是微软开发出来的应用程

序共享一种通用的自动化语言，它可以使常用的程

序自动化，并可以创建自定义的解决方案喁J。VBA

基于Visual Basic开发语言，其语法简单，程序容易

阅读，是初学者学习CAD二次开发不错的开发工

具，它与VB的主要区别是VBA和AutoCAD可以在

同一进程空间中运行，另外重要的一点是VBA能够

与windows的程序或者资源进行通信一1。

2设备布置图系统概述

系统中关于设备布置的含义是把具体的机电

设备图标拖放到对应于实际场地的CAD矿井图中，

从而实现对复杂矿井下设备位置的定位，同时形成

了可视化的设备位置显示功能，其次，系统提供对

具体位置设备信息的查询、显示、统计等功能。

2．1系统拓扑结构图

客户端
图l系统拓扑圈

Fig．1 Topology diatzraa of system

B

系统的拓扑结构图如图1所示，这里的客户端

不是浏览器，而是安装了此系统的AutoCAD应用程
序，程序启动后将作为一个客户端访问远程服务器

的结构化数据，然后返回传输过来的数据并展示，

服务器可以是数据库服务器，文件存储服务器，系

统虽然没有直接用到web服务器，但是客户端CAD

程序却可以通过和其他web应用系统对数据库服

务器进行共享访问，共用关键的数据，这种链接的

目的是在基于大量数据处理的情况下提高系统的

便捷性和实现更好的用户界面体验，同时在web应

用系统中去方便地统计有用的数据，展示报表，从

而弥补CAD数据处理方面的不足。

2．2系统方案比较

与基于GIS的地图系统相比，选择基于CAD进

行二次开发，完成类似设备定位，信息展示的地图

功能主要考虑以下原因。

首先，矿井的巷道布局错综复杂，处于不断变

化之中。GIS系统要做到不断修改底层图层¨0|，而

且是在没有开发人员支持的情况下由用户独立去

绘制、新增巷道结构图，用户在使用习惯上肯定不

如直接在CAD中绘制的方式来得直接，而且在实现
上基于GIS的系统修改地图模板，往地图中去添加

设备的功能，其实际的效果并不那么智能和理想，

倒不如利用专业的CAD制图软件的功能。

其次，GIS系统需要绘制基本的位置结构图，把

现有的巷道结构都勾勒出来，其他功能都是基于底

图的完整性，问题是矿井的巷道图并不是由单个

CAD文件呈现，而是由很多个DWG文件来描述这

个庞大的地下结构。GIS需要组合这些图形元素，

使之成为一个完整的矿井巷道全景图。而在利用

CAD来直接处理时，并不需要去重新建立图形模
型，这些巷道结构已经保存在DWG文件中，系统在

处理多个DWG文件时根据其命名规则去方便地了

解是那部分矿井图，省去了很大的工作量。

总之，基于CAD二次开发的方案在底图设

计、修改工作上比基于GIS的方案有较少的工作

量，在图形处理上有更好的支持。但是在界面美

观方面，GIS开发的系统比CAD的界面好

很多‘11。12I。

2．3系统实现

2．3．1系统架构分析

用户直接面对的是在CAD中打开的设备矿

井图，用户能够利用CAD的绘图功能去修改巷道

的结构，当用户需要在这些巷道上去拖放设备时

会涉及到先建立标准的完整的设备图块库，从图

块库中选择对应的设备进行拖放；当用户点击某

个已经拖放且建立了数据库连接的设备图块时，

相应的设备信息能够显示出来，这需要与远程数

据库进行交互，巷道中设备的个数统计等也需要

与数据库交互¨3【，系统的框架结构图如图2所示。
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交互 设备图块库

l用户 访问l J‘=1士】‘^阳F1‘
矿井巷道图 反馈。

u皎互界面I

图2系统结构框图

Fig．2 Structure diagram of system

2．3．2标准设备图块库

建立设备图块库需要利用CAD中的图块功

能，设备图库中的图形元素每一个都是一个单独

的图块，一个图块就是一个设备，它按照设备类型

进行分类，有固定的比例大小。

矿图符号库将矿图要素统一考虑【l4|，库中图

块设定的大小标准为10 cm×10 cm，块属性字体

样式为宋体，高度2．5像素，这里的属性可以是图

块的编号。为机电设备建立一个综合的图块库是

一个繁琐而复杂的工作，需要相关人员互相配合

与协商。在考虑图库的完整性基础性之上，不能

保证图块的规格永远不变，图块库能够支持动态

添加和修改功能。

2．3．3 AutoCAD访问数据库

系统采用ADO(active data object，活动数据对

象)访问数据库的方式，在CAD的VBA集成开发

环境下，初始化COM库，引入ADO库定义文件，

在“工具”一“引用”中添加相应的库文件即可使

用相应的数据库操作对象。

AutoCAD用旬柄来识别同一个dwg文件中的

不同对象，同一图形中所有对象的句柄都不相同，

但是不同图形中的对象的句柄有可能拥有相同的

句柄。那么利用dwg文件名称和dwg文件中设备

图块的句柄就可以唯一确定该设备图块，在数据

库保存dwg文件名称和图块句柄信息，这两个属

性确定了唯一的图块，图块其他的位置信息，参数

信息只要建立与图块的关联即可。系统在dwg图

中拖放一个设备图块后，需要建立与相应设备信

息的关联，这是为了能够显示该设备的参数信息。

这些参数信息是由另外一个b／s系统提供和维

护。获取当前聚焦的图块的句柄方法如下所示：

Dim dwg—nalne As String，bl_handle As String

Dim aFile As Variant

取得当前聚焦的图块的blockname，blockhandle．

Dim objSelect As AcadEntity．objsel As AcadOb—

ject

Dim pkpoint As Variant

ThisDrawing．Utility．GetEntity objSelect，pkpoint，

“选择图块!”

If Not TypeOf objSelect Is

AcadBlockReference Then

MsgBox“你选择的不是图块”
Exit Sub

End If

保存当前对象的句柄

bl—handle=objSelect．Hdlean

保存当前对象的名称

aFile=Split(ThisDrawing．FullName，””)

dwg_name=aFile(UBound(aFile))数组的

最后一个元素为文件名
2．3．4 UI界面

UI界面在CAD中主要体现为对话框，设备图

块库的设备选择面板，异常处理后的错误提示界

面。下图为添加设备图块与设备信息关联的

界面。
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图3建立设备图块与数据库连接界面图

Fig．3 Establishment of interface diagram between equipment diagram blockand database
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系统以插件的方式集成于AutoCAD 2007中，

所有功能在设备布置下拉菜单中，在机电设备图

库功能中，机电设备图块库以选项板的方式显示

在界面中，默认显示，如果不显示可以用快捷键

“ctrl+B”显示出来，设备图块添加到设备布置

dwg中后，选择创建连接，此时会提示选择机电设

备图块，能够自动判断选择元素的类型，如果不是

设备图块将提示错误，重新选择，界面设计需要简

单、易用。

在展示设备相关参数信息的时候，可以选择

性的显示多个设备的参数信息，形成对比，并且在

dwg图的下方位置，统计出当前矿井巷道图中设备

的总数，按设备类型，负责人，设备运行状态等显

示相关设备的整体信息。

3结语

基于VBA的设备布置图系统，能够对井下设

备进行定位，并实现对设备信息的集成管理，动态

地显示相关设备的信息，统计相关设备的使用状

态，程序的移植性好。基于CAD二次开发的布置

图系统，能够把复杂矿井下设备的位置，运行状况

等信息展示给用户，提供了设备定位、管理、统计

等功能，具有实际应用价值。
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