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1 获取数据

本次研究以参赛学生为调查对象，共发放调查

问卷 52 份，收回问卷 52 份，问卷回收率 100%。

筛除含有漏项、重复项等内容的不恰当问卷 3 份，

最后获得有效问卷 49 份，问卷有效率 94.23%。问

卷设计如下，为衡量 BIM 教学质量，将竞赛结果是

否理想 y 作为教学质量评价的指标。而竞赛结果是

否理想不仅与参与培训的学生有关，还受课程设置、

硬件配置及教师等方面因素的影响。因此，本文调

查选取的数据信息主要集中于学生、课程设置、硬

件配备、教师四个方面。

学生方面，具体变量包括学生所在年级 x1、学

生竞赛培训期间参与其他事务（如英语等级考试、

计算机等级考试、研究生入学考试、招聘入职考试、

其他）的情况 x2、参加培训的动因 x3、已获奖学金

情况 x4、培训前对 BIM 软件的了解程度 x5、自身学

习能力 x6、自我约束能力 x7、自身对竞赛的重视程

度 x8、自身学习方法的科学性 x9。课程设置方面，

具体变量包括培训时间与日常课程冲突程度 x10、

培训所需理论内容是否已在日常课程中学到 x11、培

训软件在日常课程中的学习程度 x12。硬件配备方

面，具体变量包括 BIM 软件培训期间电脑配备情况

x13、相关软件使用权的可获得性 x14、学校实验室的

开放程度 x15。教师方面，具体变量包括竞赛培训带

队教师的教学能力 x16，教师的教学态度 x17，教师

对 BIM 软件的掌握程度 x18，教师对竞赛的参与程

度 x19。

以上变量，除 x3 是字符型变量以外，其余变量

均是数值型，变量赋值情况具体内容如下。

x1：大一 =1，大二 =2，大三 =3，大四 =4。

x2：其他事务仅参加一项为 1，二项为 2，以此

类推，参加五项为 5。

x3：同学参加 =A，就业需要 =B，评奖学金需

要 =C，兴趣 =D，其他 =E。

x4：未获得 =0，三等 =2，二等 =3，一等 =5。

x5 至 x10 与 x12 至 x19：非常差 =1，比较差 =2，
一般 =3，比较好 =4，非常好 =5。

x11：是 =1，否 =0。y：理想 =1，不理想 =－1。

2 决策树分析

应用 SPSS 22 软件，通过决策树算法 CART[5]

对竞赛结果的影响因素进行分析，得到决策树模

型，见图 1。该决策树模型深度 5 层，根节点变量

为 x8，说明自身对比赛的重视程度是影响竞赛结果

最重要的因素，其他节点变量还包括 x2、x10、x13 以

及 x5。该决策树模型共有 11 个节点，终端节点 6 个，

即节点 1、节点 4、节点 6、节点 7、节点 9 和节点

10，每个终端节点对应 1 条分类规则，共 6 条分类

规则。

节点 1 对应的分类规则说明学生个人对竞赛的

重视程度是影响竞赛结果是否理想的最重要因素，

当学生个人对比赛重视程度不高时，竞赛结果一般

都差强人意。节点 4 对应的分类规则说明即使学生

主观上对比赛足够重视，但客观上如果同时参加 4
项以上其他事务，竞赛结果仍难以令人满意。节点

6对应的分类规则说明在学生主客观条件都具备时，

竞赛培训与日常课程是否存在时间冲突也会影响竞

赛结果。节点 7 对应的分类规则表明在学生主观上

重视竞赛，客观上没有较多参与其他事务，日常课

程与竞赛没有较严重冲突时，即使学生个人不拥有

电脑，竞赛结果绝大多数也是令人满意的。节点 9

图 1 决策树模型图

Fig.1 Model of decision tree
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竞赛培训的需要。根据决策树分析结果可知，电脑

配备情况和竞赛结果之间并非正相关关系，即使学

生个人拥有电脑，如果培训前对 BIM 的了解程度低，

说明学生个人并没有自主学习 BIM 的兴趣和动力，

竞赛结果也往往不理想，因此，硬件配备方面的主

要影响因素再次印证了学生学习 BIM 的热情和动力

直接影响 BIM 教学的质量。

综合考虑以上 5个因素对BIM教学质量的影响，

给出在以竞赛带动教学模式下 BIM 教学质量提升的

两点建议。

第一，提高学生学习 BIM 的内在动力。教师在

教学过程中，应让学生了解 BIM 对建筑业、工程管

理专业以及未来就业的影响，激发学生学习和应用

BIM 的热情，使学生明确学习 BIM 的意义，增强学

生学习 BIM 的内在动力。

第二，在现有课程体系中引入 BIM 教学内容。

BIM 学习不能仅仅依赖竞赛培训，应在现有课程体

系中引入 BIM 相关内容，使学生认识到 BIM 与专

业课程之间的联系，充分体会到 BIM 强大的数据共

享与专业协同功能。

5 结论

本文通过决策树算法，得出以竞赛带动教学模

式下影响 BIM 教学质量的主要因素，包括竞赛培训

期间学生参与其他事务情况、参与培训前学生对软

件的了解程度、学生对竞赛的重视程度、竞赛培训

与日常课程冲突程度、培训期间电脑配备情况。通

过支持向量机进行实验验证，发现以上 5 个主要影

响因素和竞赛结果之间并非简单的线性关系，无法

通过控制某个单一因素达到控制竞赛结果的目的。

结合受访学生的实际情况，对主要影响因素进行综

合分析，给出了提升 BIM 教学质量的两点建议，即

提高学生学习 BIM 的内在动力以及在现有课程体系

中渐进引入 BIM 教学内容。
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