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基于关联模式数据挖掘的篮球比赛技战术分析

屈静力，李大永，宋国强

(河北工程大学公共体育部，河北邯郸056038)

[摘要]主要探讨关联规则挖掘技术在篮球比赛技战术分析中的应用。具体分为两个环节，第一

在数据采集方面，通过寻找频繁脚本提高了采集速度，满足了临场采集的实时性要求；第二，该技

术能够解析利用关联规则挖掘中的Apr iori算法，解决了篮球比赛中寻找关键动作转换过程的问

题，寻找比赛中技战术之间的关联关系，从而为教练员的指导和决策提供科学依据。

[关键词]数据挖掘；关联规则；技战术分析

doi：10．3969／j．issn．1673—9477．2013．01．037

[中图分类号]G841 [文献标识码]A [文章编号]1673—9477(2013)01—0118—04

一、引言

数据挖掘也被称为知识发现，到目前为止仍然

是数据库领域人和工智能研究的热点，数据挖掘就

是从数据库大量的数据中发掘出隐含的，以前未知

的和潜在的有用信息的的过程，数据挖掘也是以一

种帮助决策者决策的决策支持过程，这主要是基于

模式识别，人工智能，机器学习，数据库，统计学，

等，精确分析赛场的数据，归纳推理，挖掘潜在的

模式，帮助决策者调整赛场战略，做出正确的决策。

数据挖掘的方法并不限于只在科研商业应用，

特别是竞技体育，通常不仅需要运动员的水平高，

同时教练员的战术也很重要，有时战术甚至起决定

性作用。数据挖掘在国外竞技体育运动中已得到广

泛应用。例如，美国NBA篮球队教练，使用公司提

供的数据挖掘工具进行辅助决策和替换，并取得良

好效果。安佛尼．哈德卫(Anfernee Hardaway)和伯兰．

绍(Brian Shaw)是魔术的先发阵容中的两个后卫，数
据挖掘系统分析表明，他们在前两场比赛中被评为

．1 7分，这意味着它们的存在使得球队输了17分。

然而，当替补后卫达利尔．阿姆斯仓J(Darrell Armstrong)

和哈德卫合作时，魔术队的得分是14分。在接下来

的比赛中，魔术队增加了阿姆斯创比赛时间。此着

果然见效。魔术队借助数据挖掘技术赢得了打满5

场比赛的机会，直到最后才决出胜负。同样，数据

挖掘技术可以分析排球，足球和其他类似的对抗性

运动，在比赛中找出对手的弱点，从而为教练员提

供更有效的策略。

基于关联模式的数据挖掘过程主要由两个

阶段构成：第一阶段：必须先从历史数据构成的

集合中找出所有与比赛相关的高频项目组

(Frequent Itemsets)，第二阶段：利用这些高频项H丽罪孺狐而虿而彳广

目组的数据，产生关联规贝JJ(Association Rules)。

在数据挖掘关联规则中有一种最优影响的算法就是

Apriori算法。该算法是一种递推算法，其核心是
依赖于两阶段频集思想。本文研究了一种基于关联

规则的数据挖掘算法，并将其应用在篮球比赛中，结

合篮球比赛介绍其应用。

二、基本概念

关联规则定义为：设定1={‘，之，⋯／m}是项的
集合，我们选定一个用于交易的数据库

D={t”t，，．．．，t。}， 该数据库中的每个事务

(Transaction)t是I的一个非空子集，即t∈I，我们赋

予每一个交易一个唯一的标识符TID(Transaction

ID)，该标识符合该事物一一对应。关联规则是形如

X j Y的蕴涵式， 其中X，Y∈I且X厂、】，=矽，

X和y分别称为关联规则的先导(antecedent或

left-hand-side．LHS)和后继(consequent 或

right-hand．side，RHS)。我们把D中事务包含Z u】，

的百分比，即概率P(Xuyl称为关联规则X≥Y
在D中的支持度(support)；把包含X的事务中同时

包含Y的百分比，即条件概率P(Y X)称为置信度

(confidence)。关联规则是有意义的是指满足最小支
持度阈值和最小置信度阈值。这些阈值由用户或者

专家设定。

数据挖掘中关联规则挖掘过程由两部分构成：

第一部分：该规则必须从原始数据库集合中，

找出所有的频繁项集(Large Itemsets)。高频是指某些

集合出现的次数在所有的相关记录中，必须达到一

定的水平。所谓的支持度(Support)是指一项目发生的
频率，如果这种支持度大于或等于最小支持度阈值，

则{A，B)称为频繁项集。一个满足最小支持度的

k-itemset，则称为高频k-项目组(Frequent k．itemset)，
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一般表示为Large k或Frequentk。该算法将从Large

k的频繁项集中再产生Large k+l，直到它不再能发

现更长的频繁项集为止。

第二部分：利用所得到的频繁项集产生关联规

贝JJ(Association Rules)。该步骤是利用前一步骤的频繁

k-项目组来生成规则，在最小信赖度(Minimum

Confidence)的条件下，如果一个规则得到的信赖度满
足最小信赖度，那么该规则被称为关联规则。篮球

技术动作的关联规则挖掘根据Apriori算法篮球技
术动作关联规则挖掘方法如下：

Apnon算法，使用逐层迭代找出频繁项集。
输入：事务数据库D；最小支持度阈值min sup。

输出：D中的频繁项集L。

1)Ll=find_frequent-l—itemsets(D)；
2)for(k=2；Lk一1≠1：“斗){

3)Ck=aproiri_gen(Lk-1，rain_sup)；

4)for each transaction t Df／／扫描D用于计数

5)Ct=subset(Ck，t)；／／得到t的子集，它们

是候选

6)for each candidate ct

7) c．count．卜+：

8) }

9)ILk={Ck c．count≥min_sup}

10)}

11)retulTlL=kLk；

Procedure apriori_gen(Lk．1：frequent(k-1)-itemsets)

1) for each itemsets 11，Lk．1

2) for each itemsets 12，Lk．1

3)if(1l[1]=12[1】)^

(1112]=1212])^⋯^(11[k-2]=12[k·2】)^(1l[k-1]<12[k—l】)

then{

4)c=lll2；／／连接步：产生候选

5)ifhas_infrequent_subset(c，Lk-1)then

6)delete c：／／剪枝步：删除非频繁的候选

7、else addCtoCk；

8) }

91 retumCk；

Procedure has infrequent subset(c：candidate

k-itemset；Lk．1：frequent(k-1)-itemsets)／／使用先验知识

1)foreach(k-1)-subset S ofc

2、IfsLk．1 then

31 reRkrn TRUE；

4)return FALSE；

据以上算法，把动作彳j动作B这个关联规则

作为挖掘最常用技术动作关联的依据，因此，可以

为球员和教练设计最佳的训练。

三、关联规则的预处理

本文以体育比赛中的篮球比赛为例，应用关联

规则中的Apriori算法，对相关篮球技术动作之间

的关系进行挖掘，并得到了有益的输出。因为篮球

比赛数据库数量比较大，本文只选取其中的一部分

进行分析。假设对篮球比赛事物数据表如表1所示，

D={4，曰，C，D，E，F，G，H，J}，其中彳代表技术
动作助攻，B代表2分球得分，C代表篮板，D代

表抢断，E代表3分球得分，F代表罚球，G是突

破，H是挡拆，，是盖帽。

S={S1，S2，S3，S4。S5，S6，S7，S8，S9，SlO}

假设最小支持度为30％及其以上，最小置信度为40％。

四、关联规则挖掘

对数据表进行了上述分类和符号化后，得到篮

球比赛事务数据表。该表的相关信息字段记录了比

赛出现的技术动作及其相关信息。篮球比赛事务数

据表如表1所示：

表1篮球比赛事务数据表

TID 出现的技术动作

根据hpriori算法，我们设定最小支持度为45％，

对表1中的相关数据进行挖掘，得到包含元素和病

变的各个大项目集。第l大项目集如表2所示：

表2 C1

其中第一条记录A的支持度为67％，这是因为在

表l中共有4条记录包含A，表l中共有6条事件记
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录，所以A的支持度为4／6=67％，大于预设的最小支

持度30％，所以保留A作为第l大项目集中的一条记

录。表2中的其它记录也可以类似得到。对C1的筛

选，可得L1。

所示

表3 L1

L1经过“连接”和“剪枝”，得到C2。

表4 C2

表7 L3

如上可知，在数据库中用的最多的是{ABC)和

{ABG)，即{助攻，2分球得分，篮板)和{助攻，2分

球得分，突破)。

如表4 五、结论

通过对篮球比赛现场丰富的数据进行挖掘，实

现比赛现场数据的实时展现，辅助教练员进行现场

分析，对于教练员的战略部署具有重要的参考价值。

如果能对对方的动作和战术做出合理的预测，就能

达到一种“知己知彼”的状态，占据比赛中的有利

形势。

其中第一条记录{AB)的支持度为50％，这是因为

在表1中共有4条记录包含{AB)，且表1中共有6

条事件记录，所以{AB)的支持度为4／6=67％，且大于

预设的最小支持度。经过筛选大于最小支持度的如

表5所示：
表5 L2

同理可得C3，L3如表6，7所示：
表6 C3
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Data mining algorithm of association rule was used to analysis basketball

matches technical．tactics

QU Jing-li，LI Da-yong，SONG Guo—qiang

(Public Physical Education Department，Hebei University ofEngineering，Handan 056038，China)

Abstract：This paper discusses the application of data mining algorithm of association rule in basketball match．

The process includes two steps．The first iS data collection．Finding out the focal process of action transition

improves the speed of data collection，meeting the deamand of the instantaneity of of data coleection．The second

step iS that the apriori algorithm iS applied to find the association rules in the technical．tactics of the match to

provide a scientific basis for coaches’guidance and decision．
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