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[摘  要]文章结合国内外文献，概述了我国整形美容业的发展状况。并在众多影响行业发展的因

素中，利用灰色关联分析方法,计算影响因子的关联度,最终得到各个因素对整形美容业发展的影

响程度。 
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随着我国经济的飞速发展和人民生活水平的不

断提高，人们爱美和崇尚美的精神需求也日益增长，

整形美容业越来越受到大众的欢迎。我国现代整形

美容医学起步虽晚，但经过近 30 年的发展，其在微

创、手术方式、材料和组织工程等方面也取得了巨

大成就。然而，其整体水平较美国、欧洲还有较大

差距,我国整形美容业仍有很大的进步空间。现代整

形美容由 20 世纪 40 年代后期的西方传入中国，主

要以整形美容外科为主，本文将就其发展状况进行

概述，随后结合算法深入分析影响行业发展的因素。 

影响整形美容业发展的因素有很多，如城镇居

民可支配收入及其消费结构、从业人员整体素质与

技术水平、行业纠纷与治理规范等
[1]
。本文将通过灰

色关联分析方法，计算影响因子的灰色关联度，对

影响整形美容业发展的不同因素进行定量分析
[2]
，以

数据的形式给出各种因素的影响程度，为今后整形

美容业的发展提供理论依据。 

一、整形美容业发展状况 

21 世纪以来，人们对整形美容的要求越来越高，

简单、无痛苦的整形美容方式受到患者的青睐，整

形美容的安全性也愈发被重视。现今，整形美容外

科中手术治疗方式仍为主流。但人们对手术的治疗

效果已从简单的外形恢复，发展到术后感知和功能

的恢复，甚至更多美观的要求。随着三维重建、内

窥镜等技术的发展，整形美容外科在治疗效果、治

愈程度上都有了很大的改善。同时，微创与非手术

方式逐渐流行。它既满足了人们对美的追求，又避

免了手术带来的创伤。微创注射、激光技术的出现

很好的满足了病患的需求。微创、非手术从一定程

度上代表了整形美容外科的发展方向。另外，随着

材料科学、分子生物学和生物技术的不断发展，越

来越多的新型材料和组织工程被运用到整形美容中

来。最后，整形美容术后对患者心理健康的关注也

被提升到一定高度。适当的心理治疗能使患者更加

满意、减少医疗纠纷。医务工作者也能从中了解患

者心理，分析其整形美容的主要目的、期望和要求
[7]
。 

除了上述取得的成就外，现阶段的整形美容行

业也正面临着一系列的问题。首先，对人们整形美

容外科的认识不够科学，很多患者就医存在期望过

高的现象。其次，整形美容业市场混乱，非专业人

员从事整形美容医疗屡见不鲜，虚假广告随处可见。

再者，庞大的整形美容医师队伍的素质和水平参差

不齐，有待提高。另外，整形美容的知识普及、宣

传不够到位，人们对其缺乏了解。 

显然，整形美容业的发展关乎多个方面的因素。

只有在彻底分析、充分了解影响行业发展的因素后，

才能有效的规范市场，促使整个行业健康、快速的

发展。 

二、整形美容业发展的影响因素分析 

（一）灰色关联分析法 

灰色关联分析法是基于灰色系统理论的一种分

析方法，研究对象是“部分信息已获取、部分信息

未知”的“小样本、贫信息”不确定性系统
[4]
。灰色

关联分析的基本思想是根据序列曲线几何形状的相

似程度来判断其联系是否紧密，曲线越接近，相应

序列之间关联度就越大，反之就越小。 

灰色关联分析法的具体计算步骤如下： 

1.设序列 0 0 0 0 0X (X (1), X (2), ..., X (k), ..., X (m))=  

和 X (X (1), X (2), ..., X (k), ..., X (m))i i i i i=  分别为系统

的参考数列和比较数列。其中 i 1, 2, ..., n=  。 

2.无量纲化处理。较为常用的有初值化交换、

均值化变换、极差变换以及效果测度变换。对于较
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稳定的社会经济系统数列作动态序列的关联度分析

时，多采用初值化变换，其具体计算公式如下： 

' ' '
i(1) i(2) i(m)

i ' ' '
i(1) i(1) i(1)

X X X
X = , ,...,

X X X
⎛ ⎞
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         （1） 

3.求灰关联系数，计算公式为： 

0
0

(min) (max)( ( ), ( ))
(max)i

i

X XX k X k ζγ
ζ
+

=
Δ +

      （2） 

其中， 

0(min) min min ( ) ( )ii k
X X k X k= −  ， 

0(max) max max ( ) ( )ii k
X X k X k= −  ， 

0 0( ) ( ) ( )i ik X k X kΔ = −  ， 

[0,1]ζ ∈  为分辨率系数，一般按最少信息原理

取为 0.5，即ζ =0.5。  

4.求灰关联度。聚集灰关联系数 0( ( ), ( ))iX k X kγ  

在 k 1, 2, ..., m= 的值，得灰色关联度计算公式如下： 

0 0
1( , ) ( ( ), ( ))

m

i i
k

X X X k X k
m

γ γ= ∑       （3） 

通过以上公式计算出各影响因子的灰色关联度

0( ( , ))iR R X Xγ=  ，根据比较数列与参考数列的关联

度 R 的大小，判断各因子对整形美容业的影响大小，

关联度大则意味着该因子的影响较大
[5]
，为“主要影

响因子”,关联度小则意味着该因子的影响较小，为

“次要因子”。 

（二）基于灰色关联分析法的影响因素分析 

对影响整形美容业发展的因素进行具体分类，

大致包括政府投入资金、卫生技术人员情况、城镇

居民的基本医疗保险情况、城镇居民收入水平、城

镇居民消费结构等因素，它们不同程度的影响了整

形美容业的发展，本节以某省上述若干影响因素

2006-2013 年的数据为例，对整形美容业影响因素进

行分析。某省 2006-2013 年各因素基础数据列，如

表 1 所示。 

表 1 某省 2006-2013 年影响因素基础数据列 

影响因素 
年份 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

医疗卫生支出(亿元) 1041.3 1245.6 1456.8 1678.6 1829.8 2378.9 2047.6 2602.5

人均可支配收入(元) 10304 11690.5 13441.3 14718.2 16263.4 18292.2 20543 22580 

人均可支配整形美容费用(元) 1200 1800 2300 2680 2700 3200 3400 3900 

人均医疗保险金额(元) 213.2 313.3 402.4 505.1 612.1 732.4 821.1 934.2 

整形美容业从业人员总数(万人) 446 470 493 503 534 564 620 660 

受过专业培训的从业人员数(万人) 31.2 43.1 50.3 60.2 100.2 150.1 245.1 300.1 

通过初值变换，对数据进行无量纲化处理后，得到能够有效求解关联度的数据表，如表 2 所示。 

表 2 某省 2006-2013 年影响因素无量纲化处理后的数据 

影响因素 
年份 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

医疗卫生支出 1 1.196 1.399 1.611 1.757 2.284 1.966 2.499 

人均可支配收入 1 1.134 1.304 1.428 1.578 1.775 1.993 2.191 

人均可支配整形美容费用 1 1.5 1.91 2.23 2.25 2.667 2.833 3.25 

人均医疗保险金额 1 1.469 1.887 2.369 2.871 3.435 3.851 4.381 

整形美容业从业人员总数 1 1.053 1.105 1.127 1.197 1.264 1.390 1.479 

受过专业培训的从业人员数 1 1.381 1.612 1.929 3.211 4.81 7.855 9.618 

通过上表数据计算灰色关联系数及关联度。其中 X(min)=0，X(max)=8.618，令 ζ=0.5，根据公式（2）

可得灰色关联系数为： 

γ1(X0(k)，Xi(k))=( 1，0.964，0.943，0.916，0.956，0.915，0.947，0.993)， 

γ2(X0(k)，Xi(k))=( 1，0.977，0.963，0.953，0.996，0.975，0.953，0.927)， 
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γ3(X0(k)，Xi(k))=( 1，0.902，0.848，0.809，0.862，0.846，0.872，0.856)， 

γ4(X0(k)，Xi(k))=( 1，0.908，0.852，0.789，0.766，0.735，0.723，0.699)， 

γ5(X0(k)，Xi(k))=( 1，0.996，0.991，0.979，0.921，0.874，0.840，0.804)， 

γ6(X0(k)，Xi(k))=( 1，0.926，0.901，0.858，0.723，0.595， 0.432，0.378)。 

将各关联系数代入公式(3),得到各影响因素的

关联度为 

γ1 =0.954，γ2 =0.968，γ3 =0.874，γ4 

0.809，γ5 =0.925，γ6 =0.726 

对关联度进行排序后有 

γ2 >γ1 >γ5 >γ3>γ4>γ6。 

关联序列表明，人均可支配收入和医疗卫生支

出，与整形美容业发展的关联度最大，分别为 0.968

和 0.954。由此可以推断人均可支配收入和医疗卫生

支出对整形美容业发展有很大的影响。城镇居民人

均可支配收入越高，人们对精神层次的要求就越高，

追求幸福感的欲望就越强烈，使越来越多的人试着

去接触整形美容，从而带动该行业的蓬勃发展。该

省整形美容业从业人员总数和城镇居民人均可支配

整形美容费用的关联度分别为 0.925 和 0.874，与该

省整形美容业的发展关联性较大。相对于上述四个

因素，人均医疗保险金额、受过专业培训的从业人

员数对于整形美容业发展的影响相对较小。一般而

言增加医疗保险金额并不能直接用于整形美容的花

费上面，大多数人还只能将这一笔资金用于治疗日

常生活的一些疾病等。 

三、小结 

我国的整形美容业虽起步较晚，但随着科技、

经济、文化的不断发展和提高，整形美容业也得到

了迅猛的发展。本文概述了整形美容业的发展状况，

并在众多影响整形美容业发展的因素中，通过灰色

关联分析法，分析出城镇居民人均可支配收入和医

疗卫生支出对整形美容业的发展有着巨大的影响。

这些结论能够为今后更好的把控整形美容业的健康

发展提供可靠依据。相信在不久的将来，我国的整

形美容业会取得更好的成绩。 
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Abstract: combining the literatures at home and abroad, this paper makes a survey of the development of domestic 
cosmetic beauty industry. Through applying the gray correlational analysis method and calculating the correlation 
of the impact factors among the various impact factors, this paper gets the impact of the various factors on the 
cosmetic beauty industry. 
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