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专业认证背景下的测绘工程专业培养模式改革与实践 
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[摘  要]依据工程教育专业认证标准和“信息化测绘”时代对高校测绘工程专业人才培养要求，

结合专业提出的培养目标，文章从专业课程教学内容与时俱进、加强测绘新技术下学生专业技能

培养、多样化实践基地建设、本科生导师制以及科研促进学生综合能力培养等方面阐述了测绘工

程专业培养模式改革尝试与实践效果，不仅为河北工程大学测绘工程专业达到工程教育认证标准

奠定基础，也为其他工科专业人才培养提供一种思路与借鉴。 
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一、引言 

随着空间技术、计算机技术、信息技术以及通

信技术的飞速发展，测绘科学经历了“传统测绘”、

“数字化测绘”，再到“信息化测绘”的快速变革
[1]
。

特别是 2014 年 1 月和 2015 年 6 月，国务院办公厅

分别发布和批复了《关于促进地理信息产业发展的

意见》(国办发〔2014〕2号)和《全国基础测绘中长

期规划纲要（2015-2030 年）》，极大地推动了我国

测绘地理信息产业发展，在国家政策驱动和国家测

绘地理信息局的总体战略部署下，现代测绘技术突

飞猛进，地理信息数据获取、处理、分发服务等领

域的关键技术不断取得突破，测绘行业呈现跨越式

发展，这给我国测绘教育提出了新的挑战，同时也

对高等院校培养服务于测绘地理信息行业及相关部

门的应用型、复合型人才提出了新的要求。 

为推进中国工程教育改革，提高工程教育质量，

建立与工程师制度相衔接的工程教育认证体系，促

进工程教育与企业界的联系和中国工程教育的国家

互认，提升国际竞争力
[2]
，教育部 2006 年启动了工

程教育专业认证试点工作，2009 年后进入普及推广

阶段，标志着我国高等工程教育迎来了一个新的发

展契机，并于 2015 年 3 月，中国工程教育专业认证

协会推出了最新的《工程教育认证标准》（修订），

设置了通用标准和专业补充标准。作为工科特色鲜

明的测绘工程专业，我校正在积极按照工程教育认

证标准开展测绘工程专业建设及认证工作。为达到

工程教育认证标准（2015 年版）和“信息化测绘”

时代对高校测绘工程专业人才的培养要求，测绘专

业应制定符合认证标准、学校定位和适应当前社会

经济发展需要的测绘工程专业培养目标
[3-4]

，为此提

出新的培养目标，即注重现代测绘学科新理论新技

术、专业技术能力、工程设计与管理能力、团队合

作、组织与领导能力、继续学习能力的培养和评价，

关注毕业生社会认同感及用人单位的信息反馈，体

现新测绘时代高级工程技术人才的本质要求。 

面对新的培养目标，如何更新教育思想观念，

改革创新人才培养模式是目前测绘工程专业教学改

革的当务之急
[5]
。为此，本文以河北工程大学测绘工

程专业为对象，探讨工程教育论证建设背景下，为

适应当前社会经济发展对测绘专业人才的需要，在

测绘工程专业培养模式方面做的一些改革尝试。 

二、培养模式改革与实践 

（一）融入新技术，更新教学内容 

当前，测绘新设备新技术日新月异，使测绘的

作业方式、生产手段和组织形式都发生了变化，不

仅提高了测绘效率，而且大大减轻了测绘人员的劳

动强度。为了保证测绘工程专业学生紧跟测绘新时

代发展步伐，在专业课教学方面应当确保教学内容

与时俱进，不断融入本专业的新技术和新应用的相

关知识
[6]
，引导学生不断去接受专业前沿信息，以高

新技术突出测绘学科的作用。近年来，我校测绘工

程专业不断引进了 Trimble GPS 测量系统、低空无

人机、轨道几何状态检测仪、三维激光扫描仪等先

进设备与技术，而相关课程的教材对最新仪器的使

用方法和测量新方法原理涉及的不多
[7]
，为了使学生

对这些新设备新技术相关知识与应用有足够的了

解，相关教师对《工程测量学》、《摄影测量学》、《GPS

原理与应用》以及《变形监测及数据处理》等专业

课程的教学内容进行重新设计、拓展和深化，并随

着测绘科学的发展不断更新、完善教学内容，保障
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教学内容与专业发展不脱节的同时，促进学生对专

业的认知，激发学生从事本专业的兴趣。 

（二）拓展新的实习环节，加强学生专业技能培养 

测绘工程专业必须注重实际动手能力与技术应

用能力培养，不仅要培养学生外业操作和维护仪器

设备能力，而且也要培养学生运用专业软件进行内

业数据处理能力，特别需要加强学生使用测绘新仪

器新技术的专业技能培养，促进学生紧跟新时代测

绘发展的步伐
[8]
。因此，在保障传统基础测量实习与

设计环节的基础上，包括测量学实习、数字化测图

实习、控制测量课程设计与实习、GPS 实习、工程测

量课程设计与实习和毕业实习等，对各项实习内容

进行整合调整，借助引进高、精、尖仪器设备，拓

展测绘新技术的实习环节，如增加多功能全站仪应

用实习、轨道精调课程设计、3D 激光扫描仪使用与

数据处理实习、高光谱仪使用实习、遥感实验以及

工程结合的无人机低空摄影测量实习等。另外，鼓

励学生自主探索，组建测绘机器人、3D 建模、GPS

定位与技术、低空无人机、遥感等兴趣小组，并每

年举办综合测绘技能大赛，锻炼、提高和检验测绘

工程本科生测量技能，为今后就业增强了竞争力，

例如，目前累计成立 50人的无人机摄影测量兴趣小

组，完成了邯矿集团太行矿区、永年广府古城、平

山县营里镇石榴沟村等区域的飞行方案设计、无人

机航拍、像控点测量、数据处理和立体测图等工作，

激发了学生的学习兴趣，提高了学生的专业技能。 

（三）开拓实践基地，提供多样化工程实践机会 

近年来，我校测绘系在不断完善校内及邯郸市

内实习场地的同时，积极面向社会，开拓省外、企

业实习基地建设，注重校企合作，建立校企联合的

测绘工程专业实习与就业基地。目前，测绘工程专

业已与山西省煤炭地质物探测绘院、开滦集团、中

煤设计工程有限责任公司、中地数码集团有限公司、

河北博翔地理信息技术有限责任公司以及一些煤矿

企业等签订了校企联盟协议和校外实习基地协议，

建立了近 20 余个教学实践科研基地，并在相应的实

践基地聘请具有高级职称和丰富工程实践经验的工

程师进行指导；另外，鼓励学生在 GPS 应用、三维

激光扫描仪应用、三维校园建设等方面进行工程模

拟实践，开展以“在工程实践中成长”为主题的项

目现场实践等活动。通过多层次、多领域、多形式、

多内容的实践教学基地建设，为测绘工程专业本科

生提供多样化工程实践机会，保障课堂理论学习与

工程实践无缝结合，培养学生实际动手能力以及应

用理论知识和技能解决实际问题能力，激发创新能

力，同时在工程实践中，有利于培养学生团结合作、

爱岗敬业、艰苦拼搏的良好专业素养，为他们今后

进入社会打下坚实的基础。 

（四）创新培养方式，实施导师制 

在创新培养方式方面，测绘工程系通过一系列

辅助措施来对学生进行思想引导、生活指导和专业

知识学习辅导，如组建生活和学习兴趣小组，对优

秀本科生实施导师制。值得一提的是测绘工程本科

生导师制在学院最先实施，其做法是：在刚进入大

二阶段学生中选取成绩优秀或动手能力强，具有较

强专业兴趣的同学，安排测绘系具有博士学历或经

验丰富的教师作为本科生导师，每位导师可带 3～6 

位本科生进行跟踪指导，并在以后学习阶段实行淘

汰制，目的是为学生提供一种与专业老师接触和交

流的途径，帮助解答学生思想、生活和学习所遇到

的各种问题、特别是在专业课程学习与实践中遇到

的问题，培养优秀拔尖学生的同时激发学生之间良

性竞争，以及学生对专业知识和技能学习的动力。

目前，测绘工程系本科生导师制已实施 3 年，从学

生成绩、参与工程实践与课题的能力和积极性以及

创新项目申请来看，该项制度取得较好的效果。 

（五）结合教师科研课题，促进学生综合能力培养 

针对《工程教育认证标准》和我国高等院校的

教学宗旨和教学目标，测绘工程专业培养应当鼓励

学生参加科研，科技创新活动，提高学生的科技创

新能力。因此，在本科生培养过程中，需要充分利

用大学生科研创新项目以及老师科研课题，吸收优

秀大学生加入到教师的科研或科技服务项目中来，

培养学生针对实际科研问题进行思考分析和寻求方

法解决的能力，并让学生经历从项目方案设计到组

织实施再到验收的全过程，获得丰富的实践经验。

通过产、学、研结合的培养模式以及教师的言传身

教，给学生创造从事测绘生产、科研活动的机会，

帮助学生了解学科前沿，引导学生制定研究计划及

撰写科技论文，不仅有利于学生巩固和拓展所学的

理论知识，锻炼其实践与自身创新能力，还有利于

提高学生综合能力
[9]
；同时也有利于促进教师将科研

融入教学，及时给学生灌输学科发展的前沿和动态

信息，提高教学质量。近三年来，在教师的指导下，

针对矿区变形监测、土地权属确定，地籍测量、地

形图测绘、轨道精调、线路测量、边坡放样与监测、

流域下垫面信息提取、种植结构提取、流域资源环

境监测等，测绘工程专业本科生 400 多人次参与完
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成教师横纵向科研课题 40余项，申请获得省、校级

大学生创新、创业实践项目 9 项，极大地锻炼和提

高了学生的实践动手能力、创新能力、组织能力、

社会适应能力和竞争能力，促进了学生综合能力的

培养。 

三、结语 

在工程教育认证建设背景下，面对信息化测绘

时代和工程教育认证标准对测绘人才的要求，进行

测绘工程专业培养模式改革是培养符合当前社会经

济需要的创新性复合型测绘人才的首要任务。本文

从更新教学内容、注重学生技能培养、实践基地建

设、导师制和引导学生参与科研等方面阐述了近年

来我校测绘工程系对专业人才培养模式的一些做法

和取得的成效，不仅为河北工程大学测绘工程专业

达到工程教育认证标准相关要求奠定基础，也为信

息化测绘时代测绘人才培养以及其他工科专业人才

培养提供一种新思路；但同时应该注意到，测绘专

业人才培养必须紧跟测绘时代发展步伐，因此人才

培养模式需要不断改革创新，并在实践中得到不断

的改进与完善。 
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Reforms and practices of the cultivation mode in surveying and mapping 

engineering under the background of professional accreditation 

WANG He-feng, ZHANG An-bing, CAO Yuan 

(Hebei University of Engineering, Handan 056038, China) 

Abstract: According to the engineering education professional accreditation standards and the cultivation 

requirements for specialty talents of surveying and mapping engineering major in the era of information surveying 

and mapping, combining with the professional training objectives, the paper elaborates the cultivation model 

reform attempts and practice effects of engineering of surveying and mapping major from the aspects of major 

courses teaching content to keep pace with the times, strengthening the cultivation of students’ professional skills 

under the new technology of surveying and mapping, diversifying practice base construction, undergraduate tutorial 

system and scientific research to promote the cultivation of students’ comprehensive ability. The study not only 

lays foundation for the survey and mapping engineering major of Hebei University of Engineering to achieve the 

engineering education professional accreditation standards, but also provides an idea and reference for talents 

cultivation of other engineering majors. 

Key words: survey and mapping engineering; professional accreditation; cultivation mode; new technology of 

surveying and mapping 


