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[摘  要]360 全景技术具有制作简单，交互性好，强烈沉浸感等优势，将 360 全景技术应用在旅游

业中，可以让游客足不出户了解景区。通过对赵王城遗址公园全景图展示漫游制作，阐述了全景

拍摄与后期制作技术。 
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随着科学技术的快速发展，全景和漫游技术已

经成为一个完整的体系，渗入到社会生活的各个方

面，如房产，产品展示，在线旅游等，它以固定的

视点，简单形式，全面的 360 度浏览场景，带来了

更加真实高效的用户体验。本文对全景技术进行了

探讨，利用 PT Gui 图像拼接软件和 KRPanoGUI 引擎

来实现一个具有全景图展示和地图导航交互功能的

虚拟旅游系统。 

一、全景技术综述 

全景图是图像绘制技术(Image based Rendering，

IBR)应用的一种 360 全景，即通过相机捕捉整个场

景的图像信息，使用软件进行图片拼合，把二维的

平面图模拟成真实的三维空间。全景技术与传统的

三维虚拟漫游技术相结合，用专门的播放器在网络

上进行播放，可以提供各种操纵图像的功能，使用

者站在虚拟环境中的某个点作 360 度的观察，包括

左右环视、俯视和仰视，还可以放大缩小，以达到

模拟和再现场景的真实环境的效果。 

相对于传统的基于图形的几何模型的 3D 建模

场景漫游，360 全景技术具有诸多优点： 

1.全景数据来自实景拍摄，比平面图片能表达

更多的图像信息，交互性好，有强烈沉浸感。 

2.生成方便，制作周期短，制作成本低，不需

要专门图形工作站进行后台模型渲染处理。 

3.数据量小，传输方便，更适合进行网络上传

输，发布格式多样，适合各种形式的应用，客户端

要求的设备低，易通过多媒体触摸屏、投影、移动

智能终端设备访问。 

将全景技术应用在旅游产业，可以帮助游客足

不出户提前预览景区及有关介绍信息，理智选择旅

游去向，也可以满足一部分有钱无闲或者有闲无钱

的潜在消费者的旅游需求，大大解决旅游者的经济

成本、时间成本。对于景区而言，可以宣传景区特

有的文化，提高景区的知名度，还可以提升整个行业

的信息化程度，促进对自然、人文旅游资源的保护。 

二、系统功能设计 

虚拟旅游系统的需求分析应该包括：1.选取景

区各主要景点，收集素材，各景点制作成全景图的

表现形式，全景图中对景点的主要部分可以有文字

或者视频介绍功能。利用鼠标或者键盘能实现对全

景图的 360 的观看。2.为使观看者对整个景点的整

体布局有一个大致的印象，可以制作整个景点的地

图导航略图，方便快速找到想要浏览的景点。本系

统主要通过热点、箭头指向、缩略图的形式来切换

场景，切换到下一个场景时，地图有相应的雷达光

圈来指示进入场景的方向。 

三、系统实现流程 

整个系统的实现过程包括素材采集、全景图制

作、生成漫游系统、网上发布四个步骤。 

本文主要以赵王城公园虚拟旅游系统设计简要

阐述其流程。赵王城遗址位于河北省邯郸市西南，

是我国目前保存最为完好、规模最大的战国时期王

城遗址，属第一批国家重点文物保护单位。遗址公

园总占地约 8200 亩，东部王城内遗址展示区，主要

是在保持遗址原始风貌的前提下，进行局部文物发

掘和展示；西部为文化展示区，现以赵文化展示为

主线，进行园林绿化和博展馆建设。一期工程已经

启动，占地 876 亩，南大门、赵文化博展馆、征战

广场、景观大道等主体工程、文物展陈等。 

1.素材采集。素材采集主要包括景区地图，景

点中各个景点介绍以及场景照片采集。景区的地图

主要采用景区的规划地图。由于赵王城公园有深厚

的历史文化底蕴，为突出景区特色，收集了景区介

绍，各建筑所蕴含的寓意等文字信息。 

图片采集用到设备主要包括微单相机、广角定

焦镜头、鱼眼镜头、全景云台、三脚架。按照全景

云台上的刻度，每 45°拍摄一张，拍摄 8 张，这样
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可保证相邻的照片有 25%至 50%的交叠区域，确保软

件能够识别图像，顺利完成拼接。 

2.全景图制作。只有将采集到的鱼眼照片拼接

在一起才能构成全景图，因此图像拼接是全景图生

成技术中最为重要的步骤之一。图像拼接的流程主

要分为三个阶段：图像预处理阶段、特征匹配阶段

和图像融合阶段，图像匹配和图像融合是图像拼接

涉及的两个关键技术，基于图像特征的拼接方法是

目前图像拼接最常用的方法。 

现在全景应用技术已经比较成熟，国内外已经

有很多专门针对全景图像拼接制作而开发的软件。

本文所采用的是 PT Gui，PT Gui 所采用的就是基于

特征点的匹配算法，是一款基于 Windows 与 Mac OS 

X 平台的全景摄影照片拼接软件，由 New House 

Internet Services BV 开发并维护。主要功能包含

图像拼接与混合，PT Gui 支持多种格式的图像文件

输入，支持长焦，普通与广角及鱼眼镜头所拍摄的

照片，支持创建普通，圆柱以及球形全景照片。拼

接后的图像过渡自然，不会有明显的拼接痕迹。用户

也可以自行修改和添加控制点来提高拼接的精度。 

PT gui 的主要操作流程包括以下几个步骤：载

入图像、镜头设置、投影模型选择、控制点设置、

蒙版、优化处理、输出图片。PT GUI 的设计非常人

性化，针对初学者与专业使用者提供了简易和专业

两种不同的使用方式。简易方式只需三个步骤：加

载图像，对准图像，创建全景图。 

（1）载入图像，选择全景图设置，本文选择等

距圆柱，主要适用于球面全景图。 

（2）对准图像，如果拍摄技术比较好，系统会

自动对准。有时由于素材照片缺少足够多的控制点，

自动匹配不成功，也可以手动提供控制点。控制点

图像缝合时的重复特征点，对于每一对重叠图像最

少提供三个控制点，以保证成功拼接。控制点区域

尽量平均分布在两幅照片的纵向区域，这样使得缝

合效果均匀。 

（3）生成全景图，由于生成的全景图是多张照

片拼接而成，拍摄时暗部欠曝，亮部过曝的情况在

所难免，有的时候需要对拼接后图片进行后期调整，

使照片的亮部和暗部都能层次丰富，更加完美。 

3.系统生成。全景图合成后，接下来的主要任

务就是利用全景图完成漫游场景的设计与制作。漫

游软件很多，如：Panotour pro,Pano2vr,KRPanoGUI,

本文采用的是 KRPanoGUI，是当今世界上最流行的互

动三维全景播放器。KRPanoGUI 引擎中的场景的相

关交互功能是通过对 XML（Extensible Markup 

Language）即可扩展标记语言文档的编程来实现的。

KRPanoGUI 具有 WEB 系统良好的扩展性与易用性，相

对其他漫游平台有简单易用、效果优越、性能突出、

功能强大、操作方便等特点。本系统主要以 WEB 图

形化漫游制作平台制作，此平台包括项目生成，场

景添加完成全景图的导入，还可以进行地图添加与

标注，场景的漫游制作等交互制作。 

4.网上发布。项目完成后首先进行发布设置操

作，完成后保存并发布、漫游预览后，在项目文件

夹内自动生成 html 以及 swf 格式，用户可以根据自

身需要转换为exe格式在客户端进行浏览。 

四、结语 

全景技术不仅可以带给人们更直观的视觉体

验，而且随着移动互联网技术和产品的发展以及人

们对移动终端的依赖，全景技术还将会给人们生活

带来便捷。对旅游行业来说，还会刺激旅游需求和

旅游消费。本文通过设计与实现赵王城遗址公园全

景制作，详细分析了将全景技术应用在旅游业中的

优势，阐述了全景图拍摄过程与制作流程，为旅游

业发展以及计算机的应用提供一种新的思路。 
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Abstract: Panorama technology has many advantages, such as simple production, good interactivity and 

strong sense of immersion etc. The application of panorama technology in tourism enable tourists to know about 
the scenic spot without leaving their homes. The panoramic shooting technology and post - production technology 

are expounded in detail through the panorama display and roving production of Zhaowangcheng park. 
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